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APRESENTACAO

A Cemig Geracao e Transmissao S.A, em cumprimento a Resolucdo Normativa 905/2020 [1], relacionou
todos os equipamentos com vida util remanescente de até quatro anos, incluindo aqueles com vida Util
técnica esgotada. Desta forma, uma avaliacdo com uma visao de médio/longo prazo por parte da EPE
se fez necessaria para determinar as providéncias a serem tomadas em relagao a esses equipamentos.

Por atenderem parte da macrorregiao central do estado de Minas Gerais, e para otimizacao com relagao
a emissao de Notas Técnicas, foram selecionadas para esta avaliacdo as seguintes subestacoes:
Neves 1, Taquaril, Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete e Sao Goncalo do Parad. Agrega-se a esta
avaliacdo, a perspectiva de aumento de carga de alguns consumidores industriais, nas SEs Taquaril,
Ouro Preto 2 e Sdo Gongalo do Para.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Iniciais

Com a indicacdo da Cemig Geragao e Transmissao S.A. do final da vida dtil técnica de alguns
equipamentos sob sua concessao, a EPE selecionou subestagdes da regido central de Minas Gerais para
realizar uma avaliagdo das providéncias a serem tomadas com relacdo a esses equipamentos,
considerando-se uma visao de planejamento de médio/longo prazo.

As subestacOes avaliadas, Neves 1, Taquaril, Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete e Sdo Gongalo do Para
atendem uma macrorregiao especifica importante do estado, a regido central. Devem ser considerados
nas avaliacdes a perspectiva de aumentos de carga de alguns consumidores industriais nas SEs:
Taquaril, Ouro preto 2 e Sao Gongalo do Para, de modo a se procurar uma otimizagao desses aumentos
de carga com a substituicdo de equipamentos em final de vida Util técnica.

Assim, foi montado um grupo de trabalho com a participacdo da Cemig Geragao e Transmissao - Cemig
GT, bem como da Cemig Distribuicdo — Cemig D, com a coordenacao da EPE, para esta avaliacdo. A
EPE solicitou as seguintes informag0es abaixo relacionadas, para inicio das atividades, cujas respostas,
algumas delas, serao mostradas ao longo desta Nota Técnica:

1) Transformadores, capacitores e reatores, em todos os niveis de tensdo das SEs citadas que
estdo com sua vida util esgotada. Informando sobre o status de cadastro no SGPMR e eventuais
ResolugOes Autorizativas;

2) MUST contratados para todas essas subestacdoes em analise;

3) Ajustes de carga necessarios em relacdo a carga informada para os casos do Plano Decenal, em
virtude da diversidade da ponta regional em relacdao a ponta da Cemig D;

4) Acertos de topologia necessarios em relacdo aos casos do PDE 2031;

5) Pedidos de acesso de novos consumidores e/ou geradores que impactam o carregamento destas
subestacoes;

6) Envio de diagramas unifilares atualizados;

7) Informacdao de unidades transformadoras que porventura nao tenham a protecao
individualizada;

8) Outras informacdes importantes que julgarem relevantes para as analises.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo desta Nota Técnica &, portanto, determinar as recomendacdes a serem tomadas com relagao
aos equipamentos com suas respectivas vidas Uteis técnicas esgotadas, das SEs selecionadas,
compatibilizadas com uma visdo de médio/longo prazo das necessidades sistémicas e com a previsao
de alguns aumentos de carga na regiao.
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2 CONCLUSOES

As recomendagOes a serem adotadas pelos Agentes estdo discriminadas no Capitulo 3. As obras
envolvidas nestas recomendacdes sao suficientes para atendimento ao critério N-1 no sistema da regido
em analise, considerando-se um planejamento de médio/longo prazo e atendendo a modicidade
tarifaria.

Ressaltamos, no entanto, que nao foram recomendadas as substituicdes de todos os equipamentos em
final de vida util técnica. A Tabela 2-1 mostra os equipamentos cuja indicacao de necessidade de
substituicdo foi evitada devido a ndo haver mais necessidade sistémica.

Tabela 2-1 Equipamentos com substituicio nao recomendada

Subestagao Equipamento Poténcia Tensdo (kV) Situacao
Banco de capacitores 3x49,5 Mvar 138 Escrapar - .SeAm _nece55|dade
sistémica
Neves 1
Reatores instalados no terciario Escrapar — Substituicdo por
dos transformadores T1 e T2 2x30 Mvar 13,8 reator na barra de 500 kV
Taquaril Transformadores monofasicos 6x75 MVA 345/230 Escrapar - .SeAm _nece55|dade
sistémica
Conselheiro er Escrapar - Desmonte do
Lafaicte Transformador trifasico 15 MVA 138/69 sistema 69 kV local
Sao Gongalo do Reatores instalados no terciario 2%50 Mvar 138 Escrapar — Substituicdo por
Para dos transformadores T1 e T2 ! reator na barra de 500 kV

O custo dos equipamentos listados na Tabela 2-1 totalizam cerca de R$ 72,2 milhdes, o que mostra a
importancia da necessidade de avaliacao sistémica, considerando-se um planejamento de médio/longo
prazo, para a substituicdo de equipamentos por final de vida Util técnica, bem como com relagao as
expectativas de aumentos de carga de consumidores de grande porte, de modo a permitir uma
expansao otimizada do sistema.

A Tabela 2-2 mostra os equipamentos cuja indicagao de necessidade de substituicao ou de instalagao
foi recomendada, ou condicionada a indicacdo do final de vida Util técnica, e as respectivas datas de
necessidade.

Algumas obras listadas na Tabela 2-2 foram classificadas como obras indicativas (Fichas PELP —
Programa de Longo Prazo), com data de necessidade para janeiro de 2029, de modo a que nao se
inicie de pronto os respectivos processos autorizativos e/ou licitatdrios. Esses processos serdo iniciados
apenas quando da indicacdo por parte da Cemig Geracdo e Transmissao do esgotamento da vida Util
técnica dos equipamentos envolvidos.
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Tabela 2-2 — Equipamentos com substituicdao e/ou instalagao recomendada

~ . Poténcia ~ Data de
Subestacao Equipamento Recomendada Tensao (kV) Necessidade
1° Transformador T1 480 MVA 500/345
2° Transformador T2 480 MVA 500/345
Neves 1 Dezembro/2024
Banco de Reatores 3x60 Mvar 500
Banco de Capacitores 2x3,6 Mvar 13,8
[e) —
1°Transformador T1 275 Mvar 345/230 Dezembro/2023
(Uma fase + Reserva)
(o) -
Taquaril 1°Transformador T3 3x75 Mvar 345/138 Junho/2025
(Trés fases)
2°Transformador T4 —
(Uma fase + Reserva) 2Xx75 Mvar 345/138 Dezembro/2023
Condicionado aos
aumentos de carga
3° Transformador (novo) 300 MVA 500/138 dos consumidores CSN
Casa de Pedra e
Ouro Preto 2 Gerdau Burnier
1° Transformador T4 300 MVA 500/138
1° Transformador T2 400 MVA 500/345 Janeiro/20291
Banco de Reatores S3 3x33,3 Mvar 500
- Condicionado a
o
1 Transforn_;:dor trifasico 150 MVA 345/138 migracio do
Conselheiro consumidor Gerdau
Lafaiete Bancos de Capacitores 32,8 Mvar 138
Individualizagdo prote¢do i i Dezembro/2024
TleT5
Banco de Reatores 3x33,3 Mvar 500 Imediata
>0 Go,ngalo 1° Transformador trifasico Condicionado ao
do Para i 300 MVA 500/138 atendimento do

consumidor Usiminas

1 - Data condicionada a indicacdo de final de vida Util técnica do ativo

Os investimentos recomendados na Tabela 2-2 totalizaram cerca de R$ 325,3 milhdes, dos quais
R$ 61,5 milhdes sdo relativos a equipamentos cuja indicacdo de necessidade esta condicionada a
definicao do atendimento a alguns consumidores industriais locais. Com relagcao aos investimentos das
demais recomendagdes, tecemos as seguintes consideragdes:

e Considerou-se o aproveitamento de todas as conexdes quando no caso de substituicao de
equipamentos devendo esta consideracao ser reavaliada quando da apresentacao do

projeto executivo das obras;

e Para a SE Neves 1 o custo do banco de capacitores de 13,8 kV foi fornecido pela Cemig
Distribuicao;

e Para a SE Taquaril foram indicados cinco trafos monofasicos 345/138 kV de 75 MVA
correspondentes a trés fases para substituicdo do banco T3 (2025), uma das fases do banco
T4 (2023) e uma fase reserva para os bancos T3 e T4 (2023). As duas unidades monofasicas

345/230 kV de 75 MVA correspondem a uma fase do banco T1 mais uma fase reserva para
este banco (2023).
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Alertamos que as obras relacionadas identificam a necessidade sistémica, cabendo a ANEEL, conforme
competéncia legal, a fiel classificacdo das mesmas em termos regulatérios para os devidos
ressarcimentos legais.
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3 RECOMENDACOES

Com base nas analises realizadas, recomenda-se:

3.1 SE Neves 1

1)

2)

3)

4)

5)

Tabela 3-1 - Recomendacoes referentes a SE Neves 1

Equipamento Antigo Recomendacao Nova

T1 500/345kV 400 MVA T1 500/345kV 480 MVA

T2 500/345kV 400 MVA T2 500/345kV 480 MVA
Reatores do terciario Escrapar ao término da vida Util fisica

- Bancos de reatores 500 kV — 3 x 60 Mvar
Bancos de capacitores 138 kV — 3 x 49,5 Mvar Escrapar ao término da vida Util fisica

Banco de capacitores 13,8 kV — 2 x 3,6 Mvar Banco de capacitores 13,8 kV — 2 x 3,6 Mvar

Substituicao dos transformadores 500/345 kV, T1 e T2 de 400 MVA cada por 2 transformadores
trifasicos de 480/576 MVA, tao logo seja registrado no SGPMR a necessidade dessa substituicao
devido ao final da vida Util técnica desses equipamentos;

Escrape definitivo dos reatores instalados no terciario dos transformadores T1 e T2 (2x50 Mvar
cada), tao logo seja indicada a impossibilidade de continuarem em operagao, ou quando da
retirada de operagao definitiva dos transformadores T1 e T2 conforme citado no item anterior;

Instalacao de um novo banco de reatores de 500 kV, composto por 3 unidades monofasicas de
60 Mvar, compartilhando a fase reserva com o reator de barra ja em implantacdo, autorizado
por [2], com previsao de instalagao atualmente para junho/2024, tao logo seja informado do
escrape definitivo de pelo menos um dos bancos de reatores instalados nos terciarios dos
transformadores T1 e T2, conforme citado no item anterior;

Escrape definitivo dos Bancos de capacitores 138 kV — 3 x 49,5 Mvar, tao logo seja indicada a
impossibilidade de continuarem em operagao;

Substituicdao dos bancos capacitores de 13,8 kV — 4 x 3,6 Mvar, por outros de mesmas
caracteristicas, tao logo seja indicada a impossibilidade dos bancos atuais de continuarem em
operacao devido ao final da vida Util técnica dos mesmos. Registramos, porém, que dos quatro
bancos de capacitores citados, dois foram instalados em 2013, conforme [7].
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3.2 SE Taquaril

Tabela 3-2 - Recomendagoes referentes a SE Taquaril

Equipamento Antigo Recomendacao Nova
T3 345/138 kV 225 MVA T3 345/138 kV 225 MVA
T4 345/138 kV 225 MVA T4 345/138 kV 225 MVA
T1 345/230 kv 225 MVA T1 345/230 kV 225 MVA

T2 345/230 kV 225 MVA Escrapar ao término da vida Util fisica
T5 345/230 kV 225 MVA Escrapar ao término da vida Util fisica

1) Substituicao dos bancos transformadores 345/138 kV, T3 e T4 de 225 MVA cada por 2 bancos
transformadores de mesma capacidade, com capacidade de sobrecarga de 20%, e 1 fase
reserva revitalizada de 75 MVA para os 2 bancos. Salientamos, porém, com relacdo ao banco
de transformadores T4 que duas fases ja foram substituidas em 2015 se referindo, portanto,
esta substituicdo a somente uma das fases deste banco conforme [16]. Esta substituicao de
uma das fases do banco de transformadores T4, bem como a substituicdo da fase reserva, ja
constam do [6] ;

2) Substituicdo do banco de transformadores T1 de 225 MVA por outro de igual capacidade
nominal, com capacidade de sobrecarga de 20%. Devera ser provida uma unidade monofasica
reserva de 75 MVA para o banco de transformadores T1 devido a impossibilidade de utilizacao
da fase reserva do banco de transformadores T6, conforme mostrado no Capitulo 5.
Salientamos, porém, com relagao ao banco de transformadores T1 que duas fases ja foram
substituidas em 2015, conforme [16], se referindo, portanto, esta substituicdo a somente uma
das fases deste banco. Esta substituicdo de uma das fases do banco de transformadores T1 ja
consta do [6];

3) Escrape dos bancos 345/230 kV T2 e T5 quando da impossibilidade de continuarem em
operacao, tao logo seja confirmada o final da vida Util técnica desses equipamentos devendo o
local ser reservado para futuras ampliacOes;

4) Seja verificada a viabilidade da inclusdo do escopo de desmontagem do C1 e C2, ja indisponiveis
para operacao, por se tratar de ativo totalmente depreciado e sem pegas de reposicao, na [17].
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3.3 SE Ouro Preto 2

1)

2)

3)

4)

Tabela 3-3 - Recomendagoes referentes a SE Ouro Preto 2

Equipamento Antigo Recomendacao Nova

Banco de reatores — 500 kV — 3x33,3 Mvar  Banco de reatores — 500 kV — 3x33,3 Mvar
T2 500/345 kV 400 MVA T2 500/345 kV 400 MVA
T4 500/138 kV 300 MVA T4 500/138 kV 300 MVA
- T3 500/138 kV 300 MVA

Substituicao do Banco de Reatores S3 3x33,3 Mvar, reatores da linha 500 kV Ouro Preto 2 -
Bom Despacho 3, por outro similar, tdo logo seja registrado no SGPMR a necessidade dessa
substituicdo devido ao final da vida Util técnica desses equipamentos;

Substituicao do transformador T2 por autotrafo idéntico ao T1, ou seja, 500/345 kV de 400 MVA
trifasico, tdo logo seja registrado no SGPMR a necessidade dessa substituicdo devido ao final
da vida Util técnica desse equipamento;

Substituicao do transformador T4 por outro idéntico ao transformador T3, ou seja, 500/138 kV
de 300 MVA trifasico, mantendo-se a reserva regional. Devera ser mantida a flexibilidade
operativa para permitir a conexao do compensador estatico da SE ao terciario do Trafo T3 ou
do Trafo T4, tao logo seja registrado no SGPMR a necessidade dessa substituicdo devido ao
final da vida Util técnica desse equipamento;

Instalacao do 3° transformador trifasico 500/138 kV de 300 MVA, e respectivas conexdes, tao
logo a Cemig Distribuicao e o ONS ratifiquem a contratacao efetiva dos aumentos de carga
previstos na regiao que impactam as unidades transformadoras 500/138 kV da SE Ouro Preto
2, relacionados no Capitulo 5. Como nao se vislumbra no Planejamento de médio/longo prazo
a implantagdo de novas SEs de rede basica de fronteira na regido, a ampliagao € o investimento
a ser feito de menor custo global e sem impactos ambientais, para atendimento aos aumentos
de carga previstos. Ressaltamos ainda que esta ampliacdo ja consta em [25], condicionada, no
entanto, a confirmagao pela Cemig Distribuicao dos aumentos de carga em questao.
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3.4 SE Conselheiro Lafaiete

1)

2)

3)

Tabela 3-4 - Recomendagoes referentes a SE Conselheiro Lafaiete

Equipamento Antigo Recomendacao Nova

Banco de capacitores — 15 kV — 6x6 Mvar Banco de capacitores — 138 kV — 32,8 Mvar
T4 345/138 kV 150 MVA T4 345/138 kV 150 MVA

- Individualizacdo da protecao T1 e T5

Substituicao dos bancos de capacitores C1 a C6 6x6 Mvar 15 kV por 1x32,8 Mvar 138 kV tao
logo seja informado do esgotamento das vidas Uteis técnicas desses bancos;

O ONS acompanhe junto a Cemig Distribuicao o status da migracao do consumidor Gerdau
Acominas do sistema distribuidor para a rede basica, conforme explicado no Capitulo 5. A
migracao, ou nao, do referido consumidor é determinante na necessidade de longo prazo da
substituicao do T4 por trafo 3® - 345/138 kV — 150 MVA, dotado de LTC, quando do final de
sua vida util técnica, sendo este necessario apenas caso o consumidor Gerdau Acominas se
mantenha no sistema de distribuigao local.;

Individualizagao da protecdo dos transformadores 138/13,8 kV (DITs) T1 e T5.

3.5 SE S3o Gongalo do Para

1)

2)

3)

Tabela 3-5 - Recomendagodes referentes a SE Sao Gongalo do Para

Equipamento Antigo Recomendacao Nova
Reatores do terciario Escrapar ao término da vida Util fisica
- Banco de reatores 500 kV — 3x33,3 Mvar
T2 500/138 kV 300 MVA T2 500/138 kV 300 MVA

Escrape dos reatores de 50 Mvar cada, instalados no terciario dos transformadores T1 e T2,
quando for constatado o final de sua vida util técnica ou quando do final de vida atil do

transformador T2.

Outorga de um novo banco de reatores 500 kV de 3x33,33 Mvar, com compartilhamento de
fase reserva com o banco de reatores 500kV que sera relocado da LT 500 kV Bom Despacho 3

— Ouro Preto 2, C1, para o barramento da SE Sdo Gongalo do Para.

A EPE acompanhe o aumento de carga solicitado pelo consumidor Usiminas a Cemig
Distribuicao, de modo a se verificar a necessidade de estudo de minimo custo global para
atendimento ao aumento de carga solicitado, harmonizado com a substituicao, ou nao, do

transformador T2, por final de vida Util técnica.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

A regiao Norte do estado de Minas Gerais se caracteriza pela baixa densidade de carga, elevada

guantidade de empreendimentos solares e por ser area de passagem de linhas de transmissdo para

interligacao entre as regides Nordeste e Sudeste do Brasil para permitir o escoamento do excedente

de potencial edlico e solar daquela regido. Os documentos [12], [13] e [14] foram os principais

Relatdrios recentemente emitidos que alteraram significativamente a estrutura existente de rede basica

nesta regido, obras essas necessarias para a consolidagao de empreendimentos solares no norte do

estado de Minas Gerais, bem como para atender o aumento do intercambio entre as regides nordeste

e sudeste do Brasil.

A Figura 4-1 mostra uma representacao esquematica do sistema elétrico local com as obras previstas

de Rede Basica no estado de Minas Gerais.
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As SEs de rede basica de fronteira ndo sao muito afetadas pelo aumento do intercdmbio entre as

regides Nordeste e Sudeste propiciado pelas linhas de transmissao mostradas. Das unidades

transformadoras analisadas neste trabalho, especial atencao deve ser dada as transformagoes de rede
basica como as unidades 500/345 kV da SE Neves 1, das unidades 345/230 kV da SE Taquaril e das

unidades 500/345 kV da SE Ouro Preto 2.
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4.1 SE Neves 1

Conforme os termos do Relatério [3], foram propostas diversas modificacdes na SE Neves 1, a saber:

- Adequacao do barramento de 500 kV com a instalacao de um vao completo 500 kV, arranjo Disjuntor

e Meio para a individualizacao da protegao dos transformadores 500/345 kV T1 e T2;

- Ampliacdo da capacidade instalada através da substituicdo das transformacodes trifasicas 500/138 kV
existentes (3 x 300 MVA) por unidades monofasicas de 250 MVA providas de LTC (2 bancos trifasicos
de 750 MVA mais uma fase reserva manobrada por seccionadoras);

- Implantagdo de dois transformadores 138/13,8 kV especificos para alimentacao dos compensadores
sincronos, retirando estes equipamentos dos terciarios das transformagdes 500/138 kV;

- Instalagao de 44 secionadoras para alteracao do arranjo do barramento de 138 kV de BPT para BD a

cinco chaves, melhorando a flexibilidade e a confiabilidade do atendimento a carga.

Os principais servigos propostos para a SE Neves 1 conforme [3] estdo mostrados no esquematico
abaixo para pronta referéncia.
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Figura 4-2 — Servigos na SE Neves 1 propostos no Relatdrio [3]

EPE-DEE-NT-052/2022-rev0 — Atendimento a regido central do estado de Minas Gerais — SEs: Neves 1, Taquaril,
Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete e Sdo Gongalo do Para



Emprosa e Pasaulsi Enoreilic

Além das transformacdes 500/138 kV citadas, a SE Neves 1 é dotada de dois autotransformadores
500/345 kV — 2x400 MVA (T1 e T2) e de dois transformadores 138/13,8 kV, 2x25 MVA. A adequagao
no barramento DIJM de 500 kV que permitiu a individualizacao da protecao dos transformadores
500/345 kV, T1 e T2, foi executada em 2019, conforme [4]. As capacidades dos transformadores
500/345 kV estdao mostradas na

Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Capacidade nominal e de sobrecarga (*4 horas) transformadores 500/345 kV — SE Neves 1

T1 A 3 400 448 500/345
T2 A 3 400 456 500/345

O transformador T1 entrou em operagcao em 01/04/1979 e o transformador T2 entrou em operagao
em 13/08/1981 estando, portanto, com suas vidas regulatoérias encerradas, bem como a Cemig Geragao
e Transmissao indicou também o final da vida Util técnica desses equipamentos. Além dessas unidades
transformadoras, os equipamentos relacionados na Tabela 4-2 também estdo com suas respectivas
vidas Uteis encerradas.

Tabela 4-2 — Equipamentos em final de vida util na SE Neves 1

Banco de reatores 4x50 13,8
Banco de capacitores 4x3,6 13,8
Banco de capacitores 3x49,5 138

Os bancos de reatores estdo instalados, dois a dois, nos terciarios dos transformadores 500/345 kV, T1
e T2. A Figura 4-3 mostra bem resumidamente um esquematico da SE Neves 1 com relacdo aos
equipamentos citados.
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SE 500/345 kV  500/138 kV 138/13,8 kV Neves 1
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Figura 4-3 — Esquematico simplificado SE Neves 1

Equipamentos em final
de vida regulatéria

Ha previsao ainda de instalacdo de um banco de reatores (3+1 x 60 Mvar) 500 kV para junho/2024,
conforme [5] e uma fase reserva [9] . O banco de reatores da LT 500 kV neves 1 — Bom Despacho
(512) foi substituido em 2019, conforme [8].

Alertamos, ainda, que consta em [6] a substituicao da fase branca do banco de reatores S17 de 500
kV 91 Mvar da linha 500 kV Neves 1 — Itabira 5. Esta substituicdo tem como objetivo recompor a funcao
transmissao e garantir a confiabilidade sistémica, mitigando os riscos de danos as instalagbes
adjacentes, devido a sinistro ocorrido na fase branca do no dia 30 de dezembro de 2020, ocasionando

a perda total do equipamento.

4.2 SE Taquaril

A SE Taquaril dispoe de dois bancos transformadores 345/138 kV de MVA cada e quatro bancos de
autotransformadores 345/230 kV, conforme mostrado na Tabela 4-3.

Tabela 4-3 — Capacidade nominal e de sobrecarga (*4 horas) transformadores — SE Taquaril

T1 A 1 225 259 345/230
T2 A 1 225 270 345/230
T3 T 1 225 261 345/138
T4 T 1 225 261 345/138
T5 A 1 225 293 345/230
T6 A 1 225 270 345/230
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O esquemadtico da Figura 4-4 mostra simplificadamente o posicionamento das unidades
transformadoras na SE.

Local dos Bancos
| Capacitores 138KV
| €1,C2.C3,C4,C5,C6

-gli—." earth

Figura 4-4 — Esquematico simplificado SE Taquaril

O banco de autotransformadores T6 foi instalado em 2014, conforme [18]. Uma fase reserva especifica
para os bancos T6 e T2 tem previsao de implantacao em 2022, conforme [17].

A Tabela 4-4 mostra os equipamentos que estdo com sua vida Util técnica esgotada na SE Taquaril.

Tabela 4-4 — Equipamentos em final de vida util na SE Taquaril

Uma fase do banco T1 75 345/230
Banco T2 3x75 345/230

Banco T5 3x75 345/230

Banco T3 3x75 345/138

Uma fase do banco T4 75 345/138
Fase reserva banco T1 75 345/230
Fase reserva bancos T3 e T4 75 345/138
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Duas fases do bando de transformadores T4 (345/138 kV - 1® — 75 MVA cada), foram substituidas em
2014 conforme [16]. Ja consta em [6] a necessidade de aquisicao de uma unidade monofasica (345/138
kV - 10 — 75 MVA) para a reserva dos bancos T3 e T4, bem como a necessidade de substituicao da

terceira unidade do banco T4.

Duas fases do banco de autotransformadores T1 (345/230 kV - 1® — 75 MVA cada) foram substituidas
em 2015 conforme [16]. Ja consta em [6] a substituicdo da terceira unidade e da fase reserva do banco

de autotransformadores T1.

A desmontagem dos bancos capacitores C3 a C6 foi prevista na [17] e serao retirados definitivamente
de operacao em julho de 2022. Os bancos capacitores C1 e C2 ja estao indisponiveis para a operagao
devido ao esgotamento das respectivas vidas Uteis técnicas. Trata-se de ativos totalmente depreciados
e sem pegas de reposicao. No entanto o escrape dos mesmos nao foi incluso na [17]. A retirada total
dos bancos de capacitores C1 a C6 é importante para dar espaco a instalacao da fase reserva dos
transformadores 345/138 kV. Os bancos C1 e C2 foram descontinuados em 2017 devido a falha, e as
unidades capacitivas (latas) foram aplicadas para reconstituicao dos bancos C3, C4, C5 e C6, cuja

fabricacao fora descontinuada.

Além dessas alteracdes na SE Taquaril esta prevista a instalacdo da barra n°2 230 kV, a instalacdo de
um novo IB 138 kV e a instalagao dos Bancos capacitores C 10 e C11 (138 kV — 2x50 Mvar) para julho
de 2022 conforme [19].

4.3 SE Ouro Preto 2

A Tabela 4-5 mostra as unidades transformadoras instaladas na SE Ouro Preto 2 e as respectivas
capacidades nominais e de sobrecarga.

Tabela 4-5 — Capacidade nominal e de sobrecarga (*4 horas) transformadores — SE Ouro Preto2

T1 A 3 400 456 500/345
T2 A 3 400 456 500/345
T3 T 3 300 360 500/138
T4 T 3 300 390 500/138
T5 A 1 300 360 500/345

O esquemadtico da Figura 4-5 mostra simplificadamente o posicionamento das unidades
transformadoras, do compensador sincrono e do banco de capacitores 345 kV. Os equipamentos
mostrados sdao de propriedade da Cemig Geracao e Transmissdo, a excecdao do banco de
transformadores T5 e o banco de capacitores 345 kV de 200 Mvar (relocado da SE 345 kV Itutinga)
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que pertencem a Eletrobras Furnas. O banco de transformadores T5 foi autorizado a Eletrobras Furnas

quando da implantagdo da LT 345 kV Ouro Preto 2-Vitodria.

Compensador 1
Estatico
4

Figura 4-5 — Esquematico simplificado SE Ouro Preto 2

O transformador T1 tem previsdo de substituicdo para o més de agosto de 2023 conforme [23] e 0
transformador T3 tem previsdo de substituicdo no més de junho do ano corrente conforme [8]. O
servico de individualizacdo da protecao dos transformadores T3 e T4 conforme [24] esta previsto para
o inicio de 2023. Estas datas de tendéncia estdo informadas em [26]. Registra-se que foi instalado uma
reserva regional na SE Ouro Preto 2, de uma unidade trifasica 500/138 kV de 300 MVA em 2012.

A conexao do transformador T1 é feita através de uma barra especial em nao conformidade com o

padrao atualmente vigente para novas SEs. Nao ha espaco fisico na SE para normalizacdo desta
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situacdao. No entanto ndo existem problemas operativos para esta situacdao, uma vez que na

contingéncia desse transformador mesmo nesta situacdo, atende ao critério N-1.

Da mesma forma a conexao do transformador T2 é feita também através de uma barra especial. Neste
caso, na contingéncia deste transformador havera a interrupcao também do banco de capacitores de
345 kV pertencente a Eletrobras Furnas. Apesar desta perda concomitante do transformador T2 e do
banco de capacitores, nao se verificou problemas operativos, sendo o critério N-1 considerado atendido
mesmo nesta situacdo. A exemplo da situacao do transformador T1, ndo ha espaco fisico na SE para

normalizagao desta situacao.

O compensador sincrono esta conectado de tal forma que o mesmo pode operar através do terciario
do transformador T3 ou do transformador T4, permitindo uma rapida normalizagdo desse equipamento
na contingéncia do transformador em que o mesmo estiver operando.

A Tabela 4-6 mostra os equipamentos da SE Ouro Preto 2 que estdo com sua vida Util técnica esgotada.

Tabela 4-6 — Equipamentos em final de vida util na SE Ouro Preto 2

Banco de reatores 3x33,3 Mvar 500

Transformador T1 400 MVA 500/345
Transformador T2 400 MVA 500/345
Transformador T4 300 MVA 500/138

O transformador T1 tem previsao de substituicao para agosto de 2023 [23], conforme ja exposto.

O banco de reatores relacionado na Tabela 4-6 refere-se a LT 500 kV Ouro Preto 2 — Bom Despacho 3.
O banco de reatores pertence a Cemig Geragao e Transmissao, apesar da linha pertencer a Eletrobras

Furnas.

4.4 SE Conselheiro Lafaiete

A Tabela 4-7 mostra as unidades transformadoras instaladas na SE Conselheiro Lafaiete e as respectivas
capacidades nominais e de sobrecarga.

Tabela 4-7 — Capacidade nominal e de sobrecarga (*4 horas) transformadores — SE Conselheiro Lafaiete

T1 T 3 25 33 138/13,8
T2 A 3 15 18 138/69

T3 A 3 150 195 345/138
T4 A 3 150 195 345/138
T5 T 3 25 30 138/13,8
T6 A 3 150 188 345/138
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O esquematico da mostra simplificadamente o arranjo da SE Conselheiro Lafaiete.

SE 345/138 kV 138/69 kV 138/13,8 kV Conselheiro Lafaiete

Bco
Jeceaba
capacitor C7 Barbacena 2
28,8 Mvar I
T6 lil Bco l%l Bco .
; | Capacitor
Capacitor i
Ciacs3 C4acCeé
T3 —E T4 Equipamentos em final
de vida regulatéria
T2 T1 T5
l 13,8 kV

Nova Lima 1 -69 kV

Figura 4-6 — Esquematico simplificado SE Conselheiro Lafaiete
Os equipamentos que estdo com as respectivas vidas Uteis técnicas encerradas estao mostrados na
Tabela 4-8 e na Figura 4-6.

Tabela 4-8 — Equipamentos em final de vida util na SE Conselheiro Lafaiete

Banco de capacitores C1a C6 6x6 Mvar 13,8
Transformador T4 150 MVA 345/138
Transformador T2 15 MVA 138/69

Estd prevista para dezembro do corrente ano a individualizacao da protecao dos transformadores
345/138 kV T3 e T4, bem como a instalagao de um transformador reserva, unidade a ser transferida

da SE Juiz de Fora 1, obra autorizada de reforco da transformacao desta SE, conforme [27].

Todas as unidades transformadoras nao sao dotadas de LTC, prejudicando o controle de tensdo no
lado de 138 kV.

Consta em [6] a substituicao do autotransformador T3 345/138-13,8 kV — 150/150/30 MVA, trifasico,
trés estagios de refrigeracdo, tendo sido necessaria a ampliacdo da bacia de contencao de dleo, reforco
da fundacao existente devido carateristicas fisicas diferente do novo auto, adequacOes das canaletas
de cabos e eletrodutos. O equipamento foi substituido em 02/10/2014. O transformador T6 foi instalado
em 2012, conforme [30].
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Conforme mostrado simplificadamente na Figura 4-6, os bancos de capacitores C1 a C3 estdo
conectados no terciario do transformador T3 e os bancos capacitores C4 a C6 estdo conectados no
terciario do transformador T4, totalizando 6 unidades de 6 Mvar cada. Esses equipamentos estdo com

suas respectivas vidas Uteis esgotadas.

O transformador 138/69 kV T2 alimenta um pequeno sistema 69kV local, e a SE ainda consta com dois
transformadores 138/13,8 kV (T1 e T5) que atende a carga da cidade de Conselheiro Lafaiete. Os
transformadores T2, T1 e T5 sao de propriedade da Cemig Geracao e Transmissao e sao classificados,

portanto, como DITs.

4.5 SE S3ao Gongalo do Para

A Tabela 4-9 mostra as unidades transformadoras instaladas na SE S3ao Gongalo do Parad e as
respectivas capacidades nominais e de sobrecarga.

Tabela 4-9 — Capacidade nominal e de sobrecarga (*4 horas) transformadores — SE Sdo Gongalo do Para

T1 T 3 300 360 500/138
T2 T 3 300 360 500/138
T3 T 3 300 360 500/138

O esquematico da Figura 4-7 mostra simplificadamente o arranjo da SE Sao Gongalo do Para.

SE 500/138 kV S3o Gongalo do Para

T1
T3 T2 @E
Reator 50 Reator 50

Mvar Mvar

Figura 4-7 — Esquematico simplificado SE Sdao Gongalo do Para
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A Tabela 4-10 mostra os equipamentos que estao com sua vida regulatéria esgotada

Tabela 4-10 — Equipamentos com vida regulatoria esgotada na SE Sao Gongalo do Para

Transformador T2 300 MVA 500/138
Banco de reatores 2x50 Mvar 13,8

Os equipamentos relacionados na Tabela 4-10, apesar de terem suas respectivas vidas regulatorias
encerradas, ainda podem permanecer em operagao por algum tempo conforme informagdes da Cemig
Geracao e Transmissao (Capitulo 10). Os transformadores T1 e T3 tem um tempo de operacao menor,
24 anos e 14 anos, respectivamente. O transformador T3 foi instalado pela autorizagao de [31]. Foi
cogitada pela Transmissora a substituicao do transformador T2 devido a problemas de manutengao,
mas foi cancelado o pedido da sua substituicao, sendo monitorada a questao da evolugao dos gases

internos neste equipamento.

A SE disp0e de dois reatores trifasicos de 50 Mvar cada, instalados no terciario dos transformadores T1
e T2 que também estdo com suas respectivas vidas regulatorias esgotadas. Esses reatores, apesar de

apenas estarem 24 anos em operagao, 0os mesmos foram fabricados em 1977.

Existe também um banco de reatores 500 kV (3+1 x 60 Mvar) instalado em 2020 conforme [32] € um
segundo banco de reatores (3+1 x 33,3 Mvar) a ser deslocado da LT 500 kV Bom Despacho 3 — Ouro
Preto 2, devido ao seccionamento desta LT na SE Sdo Gongcalo do Para.

Essa regidao de Sdo Gongalo do Para e arredores esta localizada numa area de influéncia em termos de
instalagdes de geragao distribuida. A Tabela 4-11 mostra o potencial de empreendimentos deste tipo
que exerce algum impacto na SE 138 kV Sdo Gongalo do Para, podendo o potencial chegar a mais de
200 MW, conforme informagao da Cemig Distribuicao.

Tabela 4-11 — Geragdo Distribuida — SE 138 kV Sdo Gongalo do Para

P I e
Polo PD | operacdo . acesso valido
0,45 16,51 1,11
| 5001 | 0 2478 0
1,6 16,52 16,5
1,46 4,35 0,375
3,01 10,67 7,21
11,75 10,88 10,28
2,82 35,52 21,76
17,22 17,32 12,03
4,63 47,938 25,6
6,723 37,12 5,825
49,663 221,608 100,69
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5 SERVICOS PROPOSTOS

Os servicos propostos em cada SE consideraram as informacgOes prestadas pela Cemig Geragao e
Transmissdo [10] em resposta a consulta feita pela EPE através de [11]. A cdpia destas documentacoes

esta disponibilizada no Anexo (Capitulo 9) para pronta referéncia.

Para otimizacao dos servicos a serem propostos, a Cemig Distribuicao informou a previsao dos

aumentos de carga que impactam as SEs em analise, relacionados na Tabela 5-1

Tabela 5-1 — Aumentos de carga previstos na regiao central do estado de Minas Gerais — Sistema Distribuidor

Situagdo atual Situagdo futura
Demanda contratada Demanda contratada Dataparad .
POLO Nome do consumidor | BarranoPD | HP | HP | HFP | HFP Situagdo Contratual HP | HP | HFP | HFP futupra solicitada Situagdo Contratual Comentario
MW |Mvar| MW |Mvar MW [ Mvar | MW | Mvar
R A conexdo do cliente estd prevista para 2023
Solicitagdo de aumento de N
com a demanda de 44 MW. O Cliente
. X X demanda. Aguardando .
Gerdau Burnier 27155 4121 |44 |2 Contrato assinado 70 [36,69| 70 | 36,69 jul/25 0 . solicitou aumento de demando de 44 MW
analise ONS e assinatura R
' Para 70 MW a partir de 2025 conforme
do cliente
tabela
CSN Congonhas 27157 5411216 541|216 Contrato assinado 187,5(52,87|187,5| 52,87 jan/25 Contrato assinado
Ferro Mais 1670 6 |24 6 |24 Contrato assinado 6 24 6 2,4 | Nao ha alteragdo Contrato assinado
Vale - Mina Fabrica 1670 12148 |12 |48 Contrato assinado 12 | 48 | 12 | 48 | Ndohdalteragdo Contrato assinado
Ferrous Mina Viga 1670 0[O0 |0 O Contrato assinado 54 [ 216 | 54 | 216 jul/23 Contrato assinado Obras em and ), conexdo em 2023
Solicitagdo de aumento de
Quro Preto .
maij22 demanda. Aguardando | Esse cliente espera apenas a resposta ONS,
andlise ONS e assinatura solicitagdo de aumento de demanda
Nexus 1666 060,11 16 | 2,95 Contrato assinado 86 | 159 | 40 | 7,38 do cliente imediato.

o 0 cliente ainda ndo possui barra no PD. Ndo
Solicitagdo de acesso com ) N L ,
- esta conectado a Cemig e ndo possui
- B estudo de viabilidade . N
Vale - Capanema  |Ver comentério] 0 | 0 | 0 | O N3o conectado 23 [ 587 23 | 587 dez/23 o contrato assinado com a distribuidora. Para
finalizado. Aguardando X L
. . fins de anlise, indicamos que a demanda
assinatura do cliente - X o
solicitada pelo cliente seja inserida na barra
138 kV da SE Ouro Preto 2 - (1680)
0 cliente ainda ndo possui barra no PD. Nao
- esta conectado a Cemig e ndo possui
Solicitagdo de acesso com X o
estudo de viabilidade contrato assinado com a distribuidora. Para
Taquaril Vale - Fazenddo  |Ver comentariol 0 | 0 | 0 | 0 N&o conectado 15 | 383| 15 | 3,83 dez/23 . fins de andlise, indicamos que a demanda
finalizado. Aguardando - X N N
. . solicitada pelo cliente seja somada a
assinatura do cliente .
demanda da barra 138 kV da SE Barao de
Cocais 4 - (1591)
0 cliente ainda ndo possui barra no PD.
Embora conectado a Cemig o cliente ndo
solicitacio d tod possui barra individualizada. Hoje ele esta
:; d ag:o e aun;ez od e representado na barra de 138 kV da SE
S&o Gongalo - . - X . erna.nl aconT es‘u ode Itatina 1 (1776). Para fins de andlise, segue
Usiminas Itatiaiugu |Ver comentario| 32,2| 83 [32,2| 83 Contrato assinado 158 | 67 | 158 | 67 jan/28 viabilidade finalizado. . . .
anexa a macro de insergdo do cliente

Aguardando analise ONS e . .
i X considerando a obras necessarias e uma
assinatura do cliente

do Pard

barra provisoria para o cliente. A demanda
atual do cliente deve ser subtraida da barra
(1776)
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5.1 SE Neves 1

As principais informacgdes prestadas pela Cemig Geracao e Transmissao sao as seguintes:

e Nao ha espaco fisico para a instalacdao de uma 3° unidade transformadora 500/138 kV de 750
MVA;

¢ Nao ha espaco fisico para a substituicao dos transformadores trifasicos T1 e T2 de 400 MVA por
bancos monofasicos;

e Nao ha espaco fisico para a instalacdo de uma 3° unidade transformadora 500/345 kV de 400
MVA;

e Como as novas unidades transformadoras a substituir as unidades existentes dos trafos T1 e
T2 terao que ser obrigatoriamente unidades trifasicas, conforme ja exposto, a modulagdo
maxima possivel, considerando-se o espaco fisico disponivel e a ordem de grandeza da
dimensao de unidades transformadoras trifasicas para este nivel de tensao é de duas unidades
de até 750 MVA;

e Ha espaco fisico para a instalacdo de um 2° banco de reatores de 3x60 Mvar no 500 kV, com
aproveitamento para compartilhamento da fase reserva do banco de reatores com a instalagao
ja programada, conforme mostrado simplificadamente na Figura 5-1 (Reatores em instalagdo —
Area prevista: Novo RT4; 2° banco de reatores proposto — Area prevista: VAGO).

Casa de
Controle
L Neves 1

LTs 500 kv

Vespasiano 2 e
Habira 5
=

Figura 5-1 — Esquematico simplificado SE Neves 1

A Figura 5-2 mostra um zoom da Figura 4-1, detalhando um pouco melhor o sistema de 500 kV e de
345 kV da area central do estado de Minas Gerais, situando eletro-geograficamente as SEs envolvidas
neste estudo.
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Figura 5-2 — Esquematico sistema de 500 kV e de 345 kV da area central do estado de Minas Gerais

No esquematico da Figura 5-3 sdao mostrados os valores de fluxo de poténcia ativa do sistema de
500 kV injetado na area central em analise. Os valores estdo em MW e os fluxos de poténcia reativa
(nao mostrados) estdo dentro da normalidade esperada. Esses valores plotados referem-se ao caso de
carga média, norte seco e ano de 2031, pois foi 0 que apresentou maior carregamento nas
transformacgdes 500/345 kV da SE Neves 1.

SISTEMA 500 KV

Pirapora 2 Janauba 6 Janaudba 3

] - ]

‘ Capelinha 3

‘ _~ [ ]

Presidente Juscelino 930
\ \ \‘
irito 2 1124 ;
e Itabirito 1021 1812 1 ‘Vespasiano 1 Mesquita
1 '7' Itabira 5 <= ZOI:]
|
1752 1 ‘\ ‘\ ‘\ 1650
R ] I | y
I Neves

276

\ \
Bom Despacho % % 1528

Figura 5-3 — Limites considerados da area central do estado de Minas Gerais — Sistema de 500 kV

As barras em cor preta simbolizam o limite considerado para se verificar a injecdo e saida do fluxo de
poténcia ativa na regido. As entradas consideradas foram as SEs Presidente Juscelino e Itabira 5 e as
saidas as SEs Itabirito 2 e Bom Despacho. Percebe-se, portanto, uma injecao na area de 4646 MW e
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uma saida de 1297 MW. Destaque para o carregamento de 764 MW na Unica unidade transformadora
500/345 kV da SE Presidente Juscelino e de 528 MW apenas nas unidades transformadoras da SE
500/345 kV Neves 1.

O valo de injecdo de poténcia nesta regido de 4646 MW foi considerado satisfatdrio para analise, uma
vez que, no caso de aumento no intercdmbio entre as regides Nordeste e Sudeste, havera necessidade
de novas linhas de transmissao de 500 kV, by-passando esta regiao central de modo a prover uma
ligacao mais direta do norte do estado de Minas Gerais com os estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo.
Reforca esta consideracdo o fato de que os 1297 MW da saida podem ser considerado um fluxo
passante pela regido central, sem beneficios a esta regido, devendo ser redirecionado quando

necessario.

No esquematico da Figura 5-4 mostra-se o sistema de 345 kV local. As barras em destaque na cor preta
mostram os limites considerados para medicao da injecao e saida dos fluxos de poténcia ativa na regiao

em analise, a exemplo do mostrado para o sistema de 500 kV.

SISTEMA 345 KV I:| Presidente Juscelino
Trés Marias |:|
764
\ Sete Lagoas 81
351
341 | ] i
T. |
w| N\ e e
>
’ Neves ‘ E |:|
430 \ i
Betinm / Nova Lima
57

]

Barreiro 103

h
436 l 157 ]
272 /

Pimenta Sarzedo
¢ C' S.).Bicas 234
—

— [ ]

234

Figura 5-4 — Limites considerados da area central do estado de Minas Gerais — Sistema de 345 kV
O fluxo de 57 MW na SE Taquaril mostrado, refere-se a injecao do sistema de 230 kV no sistema de
345 kV, conforme sera melhor detalhado no item especifico referente a esta SE. Percebe-se, portanto,
um fluxo injetado na area em andlise de 1115 MW e uma saida de 664 MW, principalmente devido ao
eixo de 345 kV Pimenta-Furnas-estado de Sao Paulo, o que pode ser considerado um fluxo passante
gue nao traz beneficios a regido central, devendo ser redirecionado, a exemplo do sistema de 500 kV,

quando oportuno.
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A Tabela 5-2 mostra os valores das capacidades nominais e de sobrecarga das linhas de 345 kV da
regiao em analise com destaque para as linhas Betim-Barreiro e Barreiro-Taquaril, que tem uma

capacidade menor devido a problemas de invasao de faixa de servidao.

Tabela 5-2 — Capacidades nominal e de sobrecarga — LTs 345 kV — area central estado de Minas Gerais

Trés Marias-Sete Lagoas 866/1117
Presidente Juscelino- Sete Lagoas 1 e 2 1082/1291
Sete Lagoas-Betim 1082/1291
Sete Lagoas-Neves 866/1117
Neves-Betim 837/1046
Neves-Taquaril 1123/1123
Betim-Barreiro 571/571
Betim-Sarzedo 1578/1882
Barreiro-Sarzedo 776/977
Barreiro-Taquaril 574/574
Taquaril- S.J. Bicas 866/1117
Sarzedo-Pimenta 776/977
S.J.Bicas-Pimenta 866/1117

A LT 345 kV Neves-Betim6 foi recapacitada em 2021 conforme [15].

Foram simuladas diversas contingéncias e a Tabela 5-3 resume as que apresentaram alguma
relevancia.

Tabela 5-3 — Contingéncias relevantes

Carregamento % (V)

Trafo 500/345 kV SE Pres. Trafo 500/345 kV Neves 105/92
Juscelino
LT 500 kV Vespasiano- Trafo 500/345 kV Neves 88/77
Itabirito
LT 345 kV Sete Lagoas- LT 345 kV Neves-Betim 95/76
Betim
Trafo 500/345 kV Neves Trafo 500/345 kV Neves 94/84

Apesar de atender ao critério N-1, a contingéncia da linha 345 kV Sete Lagoas-Betim exige atencdo
uma vez que a linha 345 kV Neves-Betim fica proxima a sobrecarga. Em relacdo as unidades
transformadoras 500/345 kV da SE Neves 1, verifica-se que a perda do Unico transformador da SE
Presidente Juscelino é a pior contingéncia, apresentando carregamentos nas unidades transformadoras
da SE Neves 1 préxima aos limites de sobrecarga destas unidades. Essa contingéncia é pior que a perda
de uma unidade na prépria SE Neves 1. Em relacdo ao sistema de 500 kV a pior contingéncia se refere
a perda da linha 500 kV Vespasiano-Itabirito. Ressalta-se ainda que nao foram detectados problemas
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em contingéncias no sistema em relagdo a capacidade reduzida das linhas 345 kV Betim-Barreiro e

Barreiro-Taquaril.

Do exposto se conclui que a modularizagao atual das transformagdes 500/345 kV da SE Neves 1 deve
se adequar de modo a evitar futuros problemas conforme mostrado na Tabela 5-3, porém, conforme
ja exposto, ndo ha necessidade de se elevar em demasia essa modularizacao, tendo em vista a nado
perspectiva de aumentos nos fluxos na area central do estado de Minas Gerais devido ao aumento de
intercambio entre as regides nordeste e sudeste. Assim, a proposta € a majoragao da capacidade dos
transformadores 500/345 kV da SE neves 1 em 20%, o que significa elevar suas capacidades para 480

MVA em condigao normal de operacao e de 576 MVA de sobrecarga.

Com relacao as unidades transformadoras 500/138 kV (2 x 750/900 MVA), modularizagao esta proposta
por [3], o critério N-1 nesta SE de rede basica de fronteira foi atendido até o final do horizonte de
analise (2036).

Sera recomendado que a Cemig Geracao e Transmissao informe do escrape definitivo dos reatores
instalados no terciario dos transformadores T1 e T2 (2x50 Mvar cada), tao logo indique a
impossibilidade de continuarem em operacao, ou quando da retirada de operacao definitiva dos

transformadores T1 e T2 conforme citado no item anterior

Quando da substituicao dos transformadores T1 e T2, os reatores instalados no terciario dessas
unidades (2x50 Mar cada) deverao ser escrapados uma vez que ja estdo com sua vida regulatéria
encerrada. Deverao ser escrapados também se, antes da substituicdo definitiva dos transformadores
T1 e T2, a Cemig Geracao e Transmissao indique a perda de vida Util técnica desses equipamentos. No
entanto, o aumento expressivo de geracao edlica e solar na regido nordeste, bem como de geracao
solar no norte do estado de Minas Gerais, implicou na necessidade de aumento na capacidade das
interligacdes entre essas regides para permitir o escoamento do excedente de geragao na regiao
nordeste. Assim, no estado de Minas Gerais, por se localizar geograficamente no caminho desses novos
circuitos, diversas linhas de 500 kV principalmente foram instaladas no estado. Essa situacao por um
lado permitiu uma insercao regional muito forte nas regides menos privilegiadas do estado, por outro
estressa o sistema em termos de sobretensdes devido a elevada capacitancia dessas linhas em cenarios
de baixo intercdmbio entre essas regides. Desta forma é salutar a permanéncia dos bancos reatores
existentes uma vez que os estudos que projetaram esses novos circuitos consideraram a existéncia
desses bancos de reatores. Reforca esta indicagao a necessidade sistematica que o ONS esta tendo em
desligar linhas para controle de sobretensdes no estado. Assim, a proposta € a instalacdo de um novo
banco de reatores de 500 kV, composto por 3 unidades monofasicas de 60 Mvar, compartilhando a
fase reserva com o reator de barra ja em implantacdo, Autorizado por [2], com previsdo de instalagao

atualmente para junho/2024, tao logo a Cemig Geragao e Transmissao informe do escrape definitivo
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de pelo menos um dos bancos de reatores instalados nos terciarios dos transformadores T1 e T2,

conforme ja citado.

Em relacdo aos bancos de capacitores 138 kV (3 x 49,5 Mvar), a Cemig Geragao e Transmissao informe
do escrape definitivo desses equipamentos, tao logo indique a impossibilidade de continuarem em
operacao uma vez que nao se verificou necessidades sistémicas atualmente que justifiquem suas
permanéncias. Ja em relacao aos bancos capacitores de 13,8 kV (4 x 3,6 Mvar), os mesmos sao
necessarios, segundo analise da Cemig Distribuicdo, conforme reunido realizada com essa Distribuidora,
devendo a Cemig Geracao e Transmissao iniciar o processo para a substituicao desses equipamentos
por outros de mesmas caracteristicas, tao logo indique a impossibilidade dos bancos atuais de
continuarem em operacao devido ao final da vida Util técnica dos mesmos. Registramos, porém, que

dos quatro bancos de capacitores citados, dois foram instalados em 2013, conforme [7].

5.2 SE Taquaril

A modularizacdo de dois bancos de transformadores 345/138 kV foi considerada satisfatoria para
atendimento ao critério N-1 nesta SE de rede basica de fronteira, mesmo considerando-se o aumento
de carga previsto informado na Tabela 5-1. Assim, tdo logo a Cemig Geracao e Transmissao indique a
necessidade de substituicao dos equipamentos com vida Util técnica esgotada referente a este nivel de
tensdo, devera ser iniciado o processo autorizativo para a substituicao do banco T3 e, de uma fase do
banco T4, bem como da fase reserva que ira atender aos dois bancos quando de algum sinistro nessas

unidades.

Com relacao as unidades transformadoras 345/230 kV, foi considerada satisfatdria, em todo o horizonte
de andlise, a necessidade sistémica de apenas dois bancos de 225 MVA, ante as quatro unidades
atualmente instaladas. Esta reducdo da capacidade instalada é devida a uma significativa alteracdo na
configuracdo do sistema da rede basica que atende a regido leste do estado de Minas Gerais. Esta
regido era extremamente dependente da geracdo das usinas hidrelétricas localizadas na bacia do rio
Doce, e das unidades transformadoras 345/230 kV da SE Taquaril. Com o aumento expressivo nos
Ultimos anos da capacidade da interligacdo entre as regides Nordeste e Sudeste, por conta da
necessidade de exportacdo de geracao daquela regiao motivado pela implantacao de diversos
empreendimentos edlicos e solares, a regido leste do estado de Minas Gerais passou a ser atendida por
um robusto sistema de 500 kV, principalmente com a implantacdo da SE 500/230 kV Itabira 5. Desta
forma, o banco de transformadores T1, como ja teve duas fases substituidas, devera ser substituida a
fase remanescente por outra de capacidade e caracteristicas semelhantes, tdo logo a Cemig Geracao
indique a impossibilidade de continuar em operagao esse equipamento por conta do esgotamento da
sua vida util técnica. Assim, como a necessidade sistémica é de apenas dois bancos 345/230 kV na SE

EPE-DEE-NT-052/2022-rev0 — Atendimento a regido central do estado de Minas Gerais — SEs: Neves 1, Taquaril,
Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete e Sdo Gongalo do Para



- (epe)
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA €R )

Taquaril, conforme ja exposto, e considerando-se que o banco T6 foi instalado ha menos de 10 anos e

para o banco T1 falta apenas a revitalizacao de uma das fases somente, os bancos T2 e T5 podem ser
escrapados tdo logo a Cemig Geracao e Transmissado indique o esgotamento da vida Util técnica destes
equipamentos. A area fisica desses dois bancos T2 e T5 deverao ficar livres e desimpedidas para uma
eventual necessidade futura de necessidade de ampliacao da SE. No entanto, quando da indicacao da
fase reserva a ser compartilhada por T2 e T6, indicados inicialmente no [20] e depois no [21], a
justificativa foi que ndo seria possivel o compartilhamento da fase reserva do T5 e T1 com o T2 e T6

devido a presenca fisica dos bancos C1 e C2, conforme mostrado simplificadamente na figura a seguir.

1

e e BT S

e L e

Figura 5-5 — Localizacdo bancos transformadores 345/230 kV e dos bancos capacitores na SE
Taquaril

De forma semelhante, o compartilhamento da nova fase reserva do T6 com o T1 é dificultada pela
presenca fisica do banco trifasico T2, que fica entre eles. Ademais, a distancia entre os bancos T1 e T6
torna dificil e demorado o arraste e conexdo da unidade reserva quando da necessidade de entrada
em operagao (ainda que o banco T2 seja desmontado no futuro, uma vez que a area liberada deve ser
preservada, conforme ja exposto), colocando em risco o transformador remanescente caso nao seja
possivel reestabelecer o transformador fora de operacao dentro dos tempos dos limites de emergéncia.
Assim, recomenda-se a necessidade de que uma fase reserva especifica para o banco T1 seja indicada,
além da fase reserva do banco T6 existente.
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Por fim salientamos que a substituicdo de uma das fases dos bancos transformadores T1 e T4 ja tem
um registro com coédigo do empreendimento T2018-106, nimero de processo - 48500.005522/2021-
26 1 em [22], porém sem informacdo referente ao processo autorizativo.

5.3 SE Ouro Preto 2

Conforme [10] ndo ha espaco fisico para substituicao dos transformadores trifasicos T1 e T2 por bancos
monofasicos com uma unidade reserva.

O esquematico da Figura 5-6 mostra os valores do fluxo de poténcia ativa em MW no sistema de 500 kV
e de 345 kV da regido em torno da SE Ouro Preto 2. Esses valores referem-se ao caso relativo a carga
média Norte seco em 2031 pois foi o caso de trabalho que apresentou os maiores fluxos para a SE
500/345 kV Ouro Preto 2. Os valores dos fluxos de poténcia reativa apresentam valores dentro da
normalidade. A entrada considerada na regido em termos de fluxo de poténcia sdo as linhas de 500 kV
Buritizeiro - Sao Gongalo do Para. O fluxo injetado, portanto, é da ordem de 2.100 MW, considerado
satisfatdrio para analise das transformacgdes 500/345 kV da SE Ouro Preto 2.

Bom Despacho Buritizeiro
BZST 2140
SGPara
#555 500
Itabirito 2
. OPreto2
‘\‘ 406 |
138 KV —
@ 516 @ 660
430(448)
345 kV 345 kv
885 308 158
Jeceaba B.Branco N.Lima

Figura 5-6 — Esquematico simplificado sistema 500 e 345 kV — SE Ouro Preto 2 — Fluxo de poténcia
(MwW)

Percebe-se um fluxo esperado de cerca de 510 MW nas transformagdes 500/345 kV da SE Ouro Preto 2.
Como o banco transformador T5 foi recentemente instalado e ja ha previsdo de substituicdo do

! Processo Aneel n? 48500.005522/2021-26 - SE TAQUARIL 345 KV- SUBSTITUICAO DA FASE RESERVA 345-138 KV QUE
ATENDE OS TRANSFORMADORES T3 E T4 (TRR 345/138 KV TAQUARIL TRR1 MG)
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transformador T1, conforme ja exposto, é salutar desta forma a manutencdo de uma 3° unidade
transformadora de 400 MVA. Esta 3° unidade colabora também para atendimento ao critério N-1 na
contingéncia de uma das unidades transformadoras da SE 500/345 kV Itabirito 2. Assim, quando do
esgotamento da vida Util técnica do transformador T2, o mesmo devera ser substituido por um

transformador de mesma capacidade nominal e capacidade de sobrecarga de 20% por 4 horas
conforme padrao atual para novos transformadores.

Com relacao as transformagoes 500/138 kV, considerando-se os aumentos de carga previstos na Tabela
5-1, ha necessidade de substituicdo do transformador T4 por outro de igual capacidade, bem como a
necessidade de implantagdao de uma 3° unidade transformadora 500/138 kV de 300 MVA, para
atendimento ao critério N-1 nesta SE de rede basica de fronteira, por todo o periodo de analise (ano
2036). No entanto, o processo autorizativo para a instalacao desta 3° unidade, e respectivas conexoes,
somente deve se iniciar tao logo a Cemig Distribuicao e o ONS ratifiquem a contratacao efetiva dos
aumentos de carga citados. Como ndo se vislumbra no Planejamento de médio/longo prazo a
implantacao de novas SEs de rede basica de fronteira na regido, a ampliacdo € o investimento a ser
feito de menor custo global e sem impactos ambientais, para atendimento aos aumentos de carga
previstos. Ressaltamos que esta ampliacao ja consta em [25], condicionada, no entanto, a confirmacao
pela Cemig Distribuicao dos aumentos de carga em questdo, conforme ja exposto. O esquematico da
Figura 5-7 mostra os servicos necessarios no sistema distribuidor local para atendimento aos principais
aumentos de carga citados na Tabela 5-1 (Consumidores Gerdau Burnier e CSN Casa de Pedra).
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Figura 5-7 — Obras sistema de distribuicdo para atendimento ao aumento de carga dos consumidores
Gerdau Burnier e CSN Casa de Pedra

A Figura 4-5 mostra o local reservado a 3° unidade 500/138 kV quando necessaria.
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Com relagdo ao banco de reatores relacionado na Tabela 4-6, referente a compensacao shunt da LT
500 kV Ouro Preto 2 — Bom Despacho 3 o mesmo deve ser substituido por outro banco de iguais
caracteristicas uma vez que, devido a implantagao de diversas linhas de 500 kV no estado de Minas
Gerais, por conta da necessidade de ampliagao da capacidade da interligagcao entre as regioes Nordeste
e Sudeste, para permitir o escoamento do excedente de geracdo daquela regido, ha uma expectativa
de sobretensOes no sistema quando da ocorréncia de cenarios de intercambio energético entre as
regides citadas mais reduzidos, devido ao elevado valor de susceptancia dessas linhas projetadas.
Reforca esta situagao trabalho recente do ONS recomendando a instalagdao de reatores de barra no
sistema de rede basica do estado de Minas Gerais, como por exemplo na SE Neves 1. Reforca também
a necessidade de que o ONS ja vem sofrendo com relacdo a desligamentos de linhas de 500 kV de
modo a preservar os valores de tensdo a niveis adequados, mesmo em situacdes normais de operacao.

5.4 SE Conselheiro Lafaiete

Conforme mostrado simplificadamente na Figura 4-6, o transformador T4 esta com sua vida Util técnica
esgotada, e considerando-se a carga atual atendida pela SE 345/138 kV Conselheiro Lafaiete, haveria
necessidade de reposicdo da capacidade instalada atual desta SE de 3 unidades de 150 MVA. No
entretanto, conforme [28], foi divulgado que o Ministério das Minas e Energia publicou a [29]
reconhecendo a alternativa de acesso para a conexao da unidade consumidora Gerdau Agominas S.A.
— GACO - Planta Ouro Branco, localizada no Municipio de Ouro Branco, no estado de Minas Gerais, a
rede basica do sistema interligado nacional definida por estudo que considera o critério de minimo
custo global para um horizonte minimo de 5 anos. Este consumidor é atendido atualmente pelo sistema
de 138 kV da SE Conselheiro Lafaiete, com carga de 130 MW (HP) e 153 MW (HFP) e podera migrar
para o sistema de 345 kV. Caso concretizada essa migracao, a reducao de carregamento na SE
345/138 kV Conselheiro Lafaiete permitira que a mesma possa operar com apenas duas unidades
345/138 kV de 150 MVA cada, atendendo o critério N-1 em todo o horizonte de analise. Assim, é salutar
que, quando da indicacao pela Cemig Geracao e Transmissao da necessidade de substituicao do
transformador T4, tao logo registre no SGPMR a necessidade dessa substituicao devido ao final da vida
util técnica desse equipamento, seja verificada a migracdo, ou ndo, desse consumidor, para a rede
basica, de modo a se determinar pela substituicdo, ou ndo, deste transformador. Haveria necessidade
de substituicao, evidentemente, no caso de permanéncia dessa carga no sistema distribuidor local.

No caso de substituicdo do transformador T4, o mesmo deve ser substituido por trafo idéntico aos
transformadores T6 e T3, ou seja, trifasico - 345/138 kV — 150 MVA, porém dotado de LTC, que podera
operar na posigao manual até quando da substituicao dos outros transformadores por algum motivo
qualquer, dotando-os também desta versatilidade, o que permitira, futuramente, um melhor controle
da tensao no barramento de 138 kV desta SE.

Com relagao ao transformador 138/69 kV T2 de 15 MVA, conforme informagao da Cemig Distribuigao
(Capitulo 10), o sistema de 69 kV local sera desativado a partir de 2026, devendo o transformador ser
escrapado, ou usado a critério da Distribuidora, tdo logo seja efetivada essa desmobilizagao.
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Com relagao aos transformadores 138/13,8 kV T1 e T5, por serem uma DIT, a Cemig Distribuicao
informou, conforme ATA de reuniao (Capitulo 10), que as capacidades instaladas de 25 MVA cada
atendem com qualidade a carga local, nao havendo necessidade de avaliagao de ampliagao conforme
planejamento da Distribuidora em vigor. Considerando a dificuldade de saida de novos alimentadores
da SE, inviabilidade da instalagao de compensacao reativa e o vetor de crescimento de carga da regido,
a Cemig Distribuicdao entende nao haver necessidade de alteracao na transformagao 138-13,8 kV da SE
Conselheiro Lafaiete, estando prevista a construcao de uma nova SE de distribuicao na cidade.

No entanto, por se tratar de equipamentos classificados como DIT (Demais Instalacdes de
Transmissdo), faz-se necessaria a individualizacdo da protecao desses equipamentos, o que foi
confirmada pela Cemig Geragao e Transmissao, através da ATA (Capitulo 10), condicdes técnicas para
esta individualizacao.

Para os bancos capacitores C1 a C6, os mesmos devem ser substituidos por um banco capacitor de
32,8 Mvar diretamente no barramento de 138 kV, eliminando-se a instalagao de compensacao reativa
nos terciarios de transformadores, conforme padrao atual do planejamento setorial, a medida da
indisponibilidade dos bancos ou dos médulos de manobra.

5.5 SE Sao Gongalo do Para

Conforme ja exposto, o transformador 500/138 kV T2 e os dois reatores trifasicos (S1 e S2) de 50 Mvar
cada, instalados no terciario dos transformadores T1 e T2 estdo com suas respectivas vidas regulatorias
esgotadas, porém em condicdes de continuarem em operacao, segundo informacao da Cemig Geracao
e Transmissao (Capitulo 10).

Com relacao aos reatores, quando da indicacdo pela Transmissora do final das respectivas vidas Uteis
técnicas destes equipamentos, devera haver uma compensagao destas retiradas, uma vez que o
aumento expressivo de geragao edlica e solar na regiao nordeste, bem como de geracao solar no norte
do estado de Minas Gerais, implicou na necessidade de aumento na capacidade das interligagdes entre
essas regioes para permitir o escoamento do excedente de geracao na regiao nordeste. Assim, no
estado de Minas Gerais, por se localizar geograficamente no caminho desses novos circuitos, diversas
linhas de 500 kV principalmente foram instaladas no estado. Essa situacao por um lado permitiu uma
insercao regional muito forte nas regides menos privilegiadas do estado, por outro estressa o sistema
em termos de sobretensdes devido a elevada capacitancia dessas linhas em cenarios de baixo
intercambio entre essas regides. Desta forma é salutar a permanéncia de equipamentos para controle
de sobretensdes, uma vez que os estudos que projetaram esses novos circuitos consideraram a
existéncia desses reatores. Reforca esta indicagdo a necessidade sistematica que o ONS esta tendo em
desligar linhas para controle de sobretensdes no estado. Assim, a proposta é a instalagdo de um novo
banco de reatores de 500 kV, composto por 3 unidades monofasicas de 33,33 Mvar, compartilhando a
fase reserva com o reator de barra ja em implantacao, referente a relocagdo do reator da LT 500 kV
Sao Gongalo do Para-Bom Despacho 3, devido ao seccionamento da LT 500 kV Bom Despacho 3 — Ouro
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Preto 2 na SE Sao Gongalo do Para. A ANEEL devera verificar a questdo regulatdria referente ao
aproveitamento da reserva do banco de reatores relocado da LT 500 kV Sao Gongalo do Para-Bom
Despacho 3, com este novo banco de reatores, caso este novo banco de reatores seja instalado através
de processo licitatorio e ndo autorizativo. Cabe ressaltar que o processo de outorga deste banco de
reatores de 500 kV pode ser iniciado quando do final da vida atil técnica de um dos dois reatores
existentes ou de quando do final da vida util técnica do transformador T2, uma vez que nesta situacao
havera o escrape do reator instalado no terciario desta unidade, forcosamente.

No esquematico da Figura 5-8 sao mostrados os locais dos bancos de reatores citados, bem como de
demais obras previstas nesta SE, de modo a dar uma visao espacial dos empreendimentos previstos.
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Figura 5-8 — Obras previstas na SE 500/138 kV Sao Gongalo do Para

Com relagao a substituicdo do transformador T2, a determinacdo das providéncias a serem tomadas,
dependera de uma analise conjunta a ser feita considerando-se o aumento de carga previsto do
consumidor Usiminas, conforme mostrado na Tabela 5-1. Caso o0 aumento de carga nao se efetive o
transformador T2, quando necessaria sua substituicdo por esgotamento da sua vida Util técnica, podera
ser substituido por transformador de mesma capacidade. Caso o aumento de carga se confirme, podera
ocasionar o ndo atendimento ao critério N-1 na SE 500/138 kV Sao Gongalo do Par3a, induzindo a um
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estudo especifico com relagdo a esta questdo, o que pode impactar significativamente na definicao da
necessidade da modularizagdo no médio/longo prazo desta SE. Assim, a EPE acompanhara esta
situacdo e realizard nova analise com relacdo a esta pendéncia. Registra-se que, conforme informagao
da Cemig Geragao e Transmissao (Capitulo 10), nao ha possibilidade exequivel para a instalacdo de
uma quarta unidade transformadora 500/138 kV, apesar de haver espaco fisico para tal, pois ndo ha
maneira de viabilizar a conexdao de 500 kV, dada a distancia que o equipamento ficaria do bay de
conexao, considerando ainda a quantidade de LTs a serem transpostas, conforme mostrado na Figura
5-9. Portanto, para viabilizar o reforco da transformacdo da SE Sao Gongalo do Pard, seria necessaria
a substituicdo dos transformadores trifasicos atuais por bancos monofasicos de maior poténcia.

No entanto, ha possibilidade de substituicao do transformador T2, quando necessario, por banco de
transformadores dotado de uma fase reserva que pode ser compartilhada, futuramente, com o T3
guando da substituicao deste por unidades monofasicas. Entretanto, esta unidade reserva nao poderia
ser compartilhada com o T1 devido a presenca da casa de controle da SE entre os transformadores T1
e T2, sendo necessarias duas unidades reservas 500-138 kV. A Figura 5-9 esclarece esta informacao e
mostra as areas ja destinadas a diversos empreendimentos previstos para a SE Sao Gongalo do Para.

T b4 t';".:',.aﬁ'

Figura 5-9 — Localizagdo transformadores e areas comprometidas na SE 500/138 kV Sao Gongalo do
Para

Estas informacOes ratificam a necessidade de se definir a modularizacao desta SE levando em
consideragao o atendimento ao consumidor Usiminas.
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Ressaltamos, por fim, que a substituicdo do transformador T2 ja tem registro, de codigo do
empreendimento T2018-107 em [22], porém sem informagdes sobre a autorizacao, incluindo nimero
do processo autorizativo.
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8 FICHAS PET/PELP

EMPREENDIMENTO: UF: MG
SE 500/345 kV NEVES 1 (Ampliagdo/Adequacéao) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2024
PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

ADEQUAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° ATF 500/345 kV, 2 x 480 MVA 3¢ 57.359,76
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 60 Mvar 1$ 13.497,36
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 9.910,81
Banco de capacitores - 3,6 Mvar - 13,8 kV 1.279,24
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 82.047,17
SITUAGAO ATUAL:
OBSERVAGOES:
ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

EMPREENDIMENTO:

SE 345/230/138 kV TAQUARIL (Ampliagao/Adequacao)

UF: MG

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2023

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

ADEQUAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° ATF 345/138 kV, 2 x 75 MVA 10
1° ATF 345/230 kV, 2 x 75 MVA 10

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

16.141,46
16.190,90

32.332,36

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

EMPREENDIMENTO:

SE 345/230/138 kV TAQUARIL (Ampliagao/Adequacao)

UF: MG

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2025

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

ADEQUAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2° ATF 345/138 kV, 3 x 75 MVA 10

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

24.212,19

24.212,19

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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EMPREENDIMENTO: UF: MG

SE 500/345/138 kV OURO PRETO 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2029
(Ampliacao/Adequacao)

PRAZO DE EXECUCAO: 36 MESES
JUSTIFICATIVA:
ADEQUACAO
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° ATF 500/345 kV, 1 x 400 MVA 3® 26.467,98
1 CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 12.613,04
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 5.997,07
1° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,3 Mvar 10 12.466,14
MIM - 138 kV 591,33
2° e 3° ATF 500/138 kV, 2 x 300 MVA 3¢ 46.557,08
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 104.692,64
SITUAGAO ATUAL:
OBSERVAGOES:
ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

EMPREENDIMENTO: UF: MG
SE 345/138/69 kV CONSELHEIRO LAFAIETE DATA DE NECESSIDADE: JAN/2024
(Ampliacao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 32 MESES
JUSTIFICATIVA:
ADEQUAGAO
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 32 Mvar 3¢ 1.788,81

1 CCD (Conexao de Capacitor Derivagédo) 138 kV, Arranjo BPT 5.941,92

2 CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 11.994,14

MIM - 138 kV 1.773,98
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 21.498,85
SITUAGAO ATUAL:
OBSERVAGOES:
ADEQUAGCAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

EMPREENDIMENTO:

SE 345/138/69 kV CONSELHEIRO LAFAIETE
(Ampliacao/Adequacao)

UF: MG

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2029

PRAZO DE EXECUGAO: 32 MESES

JUSTIFICATIVA:

ADEQUAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° ATF 345/138 kV, 1 x 150 MVA 30

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

15.023,48

15.023,48

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

EMPREENDIMENTO:

SE 500/138 kV SAO GONGALO DO PARA
(Ampliacao/Adequacao)

UF: MG

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2025

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

ADEQUAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

12.467,64
9.910,81

22.378,45

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

Sistema Interligado da Regiao SUDESTE

EMPREENDIMENTO: UF: MG

SE 500/138 kV SAO GONCALO DO PARA DATADE NECESSIDADE:  JAN/2029
(Ampliacao/Adequacao)

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

ADEQUAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° ATF 500/138 kV, 1 x 300 MVA 3¢ 23.278,54

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 23.278,54

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

ADEQUACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2020.
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9 CONSULTAS DE VIABILIDADE DE EXPANSAO

9.1 Oficio EPE
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Energtica

‘epe)

Empredd de Pesquina Energitica

Oficio n. 0635/2022/DEE/EPE 48002.001188/2022-33

Rio de Janeiro, 3 de maio de 2022.

Ao Senhor

LUIS CLAUDIO BATISTA VALERIO

Superintendente de Expanside e Implantagio de Empreendimentos e Projetos de Geragio e
Transmissio

Cemig Geragéio e Transmissdo

Av. Barbacena 1200, 13° andar — Santo Agostinho

30190-131 — Belo Horizonte - MG

Assunto: Consulta sobre expansio e/ou reforma das SEs : Neves 1, Taquaril, Quro Preto 2,
Conselheiro Lafaiete e Sdo Gongalo do Pari

Senhor Superintendente,

1. Esta em andamento na EPE um estudo, com a participagio da Cemig GT e Cemig D,
para definir as necessidades de ampliagdes em algumas subestagdes que atendem a regido central do
estado de Minas Gerais, bem como definir as recomendacgdes para equipamentos em final de vida util
técnica e regulatoria.

2. As subestagdes em estudo sdo: Nevesl, Taquaril, Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete
e Sdo Gongalo do Para. Para embasar a analise de viabilidade técnico-econdmica das altemativas, em
anexo sdo relacionadas as informagdes necessarias para cada uma das subestagdes em estudo.

3. Solicitamos que as informagdes requisitadas sejam encaminhadas & EPE em um prazo
maximo de 15 dias, contados a partir da data de envie deste oficio, de forma a ndo comprometer o
andamento das atividades subsequentes previstas.

4. Ficamos a disposi¢do para eventuais esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

THIAGO DE FARIA  Assinads defomadigial por
ROCHA DOURAD gS:DTEUOZZOS.MOB:Z?:ﬂ—DTOD'

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmisséo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Praga Pio X, n. 54, 3°andar — Centro
CEP 20091-0400 — Rio de Jangiro —~ RS 1
Telgfone: (21) 3512-3100
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ‘ep /

epe)

Empreda de Pesgquiss Ensrgitica

Oficio n. 0635/2022/DEE/EPE 48002.001188/2022-33

ANEXO
Subestacio Neves 1:

e Disponibilidade de espaco fisico para a substituigdo do T1 e T2 (3®) por bancos com uma
unidade reserva — 500/345 kV — 400 MV A;

e Disponibilidade de espago fisico para a instalagdo de uma 3* Unidade 500/345 kV — 400
MVA, e respectivas conexdes;

e Para a nova modularizagio dos dois trafos 500/345 kV, caso as novas unidades sejam
trifasicas, informar a poténcia nominal maxima desses equipamentos, devido a limitagdo do
espaco fisico;

* Disponibilidade de espago fisico para a instalacéio de um banco de reatores 500 k'V composto
por 3 unidades monofisicas de 60 Mvar, compartilhando a fase reserva com o reator de barra
j4 em implantagdo nesta SE;

o Disponibilidade de espacgo fisico para a instalagio de uma 3" Unidade 500/138 kV — 750

MVA, e respectivas conexdes.

Subestagio Taquaril:

* No caso de escrape dos Transformadores 345/230 kV T2 e T5, ha possibilidade de relocagio
da unidade reserva do T6 para que a mesma ser utilizada também parao T17?

o Em caso negativo, visando embasar a recomendagio de uma nova unidade reserva,

solicitamos uma resposta detalhada das justificativas técnicas para a impossibilidade

de compartilhamento.

Subestagio Ouro Preto 2:

o Disponibilidade de espago fisico para a instalacdo de uma 3* Unidade 500/138 kV — 300
MVA, e respectivas conexoes;

e Disponibilidade de espaco fisico para a individualizacio da protegiio dos trafos Tl e T2,
através de um bay especifico, tanto no lado de 500 kV quanto no lado de 345 kV

Subestac¢fio Conselheiro Lafaiete:

e Disponibilidade de espago fisico para a instalacio de um banco de capacitores de 32,8 Mvar

138 kV

Praga Pio X, n. 34, 3" andar — Ceniro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ 2
Telefone: (21) 3512-3100
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Emprada di Pusquisa Energitica

Oficio n. 0635/2022/DEE/EPE 48002.001188/2022-33

Subestacio Sio Gongalo do Pari:

e Disponibilidade de espaco fisico para a instala¢do de um novo banco de reatores 500 kV 180
Myvar;

e Disponibilidade de espaco fisico para a instalacéio de uma 4° unidade 500/138 kV de 300
MVA.

» Solicitamos atentar para as diversas ampliagdes ja previstas para esta SE, conforme o item 11

da carta CemigGT EO/PL-01726/2020 de 04/09/2020 e eventuais consultas de viabilidades

recebidas por esta Transmissora.

Praga Pio X, n. 54, 3" andar — Ceniro
CEP 20091 -040 — Rio de Janeiro — RS 3
Telefone: (21) 3512-3101)
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Emprosa e Pasaulsi Enoreilic

9.2 Resposta CEMIG Geracao e Transmissao

CLASSFICACAD: RESERVADD

limo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia
EPE — Empresa de Pesquisa Energética

Av. Rio Brancon®1 - 11° andar

20.090-003 - Rio de Janeiro - RJ

noakeknen:  EI/PD—08531/2022 ma: 13/05/2022
swrimiess  Oficio n® 0635/2022/DEE/EPE, de 03/05/2022

pr— Consulta sobre expansao ef/ou reforma das SEs : Neves 1, Taquaril, Ouro Preto 2,
Conselheiro Lafaiete e Sdo Gongalo do Para

Senhor Superintendente:

1. Em resposta ao oficio supracitado encaminhamos as observagbes em relagdo as
consultas de viabilidade das seguintes subestactes, conforme questionamentos do anexo

do oficio:
SE Neves 1

« Disponibilidade de espaco fisico para a substituicdo do T1 e T2 (3®) por bancos com
uma unidade reserva — 500/345 kV — 400 MVA,;

Resposta:
Avaliou-se pela inviabilidade de substituigcdo dos atuais autotransformadores trifasicos
500/345 kV — 2x400 MVA por bancos com unidades monofasicas.

« Disponibilidade de espago fisico para a instalagdo de uma 3? Unidade 500/345 KV —
400 MVA, e respectivas conexdes;

Resposta:
Avaliou-se pela inviabilidade de instalag@o da 3° Unidade 500/345 kV - 400 MVA, e
respectivas conexdes.

« Para a nova modularizagao dos dois trafos 500/345 kV, caso as novas unidades sejam
trifasicas, informar a poténcia nominal maxima desses equipamentos, devido a
limitagdo do espago fisico;

Resposta:

Foi verificada a possibilidade de instalagdo de novas unidades trifasicas de poténcias
maiores, da ordem de até 750 MVA.

Av. Barbacena, 1218 - 4" Andar - Ala B - Sanio Agastinhg - CEP 30190-131
Bala Harizante - MG - Brasil - Tel.: {31} 3508-4839

88278 Revisdo 092012

Em s resposia. favor ciar nossarefendnga
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Emprosa e Pasaulsi Enoreilic

CLASSIFICACAD: RESERVADD

¢ Disponibilidade de espago fisico para a instalagdo de um banco de reatores 500 kV
composto por 3 unidades monofasicas de 60 Mvar, compartilhando a fase reserva com
o reator de barra ja em implantagido nesta SE;

Resposta:

Foi verificada a possibilidade de instalagdo de mais um banco de reatores de barras
de 500 kV composto por 3 unidades monofasicas de 60 Mvar, compartilhando a fase
reserva com o reator de barra em implantagéo (REA 10.227/2021) na subestagéao.

« Disponibilidade de espaco fisico para a instalagdo de uma 3? Unidade 500/138 kV —
750 MVA, e respectivas conexdes,

Resposta:

Avaliou-se pela inviabilidade de instalagio da 3% Unidade 500/138 kV — 750 MVA e da
conexdo em 500 kV.

SE Taquaril

* No caso de escrape dos Transformadores 345/230 kV T2 e T5, ha possibilidade de
relocagédo da unidade reserva do T6 para que a mesma ser utilizada também para o
T17?

o Em caso negativo, visando embasar a recomendac¢do de uma nova unidade

reserva, solicitamos uma resposta detalhada das justificativas técnicas para a
impossibilidade de compartilhamento.;

Resposta:

Avaliou-se pela inviabilidade do compartihamento da nova fase reserva (em
implantagéo - REA 8270/2019) do T6 com o T1 & dificultada pela presenca fisica do
banco trifasico T2, que fica entre eles. Adicionalmente, a distancia entre os bancos T1
e T6 torna dificil e demorado o arraste e conexdo da unidade reserva quando da
necessidade de entrada em operagdo da fase reserva, comprometendo o tempo de
restabelecimento dessa fung&o de transmisséo.

SE Ouro Preto 2

* Disponibilidade de espaco fisico para a instalagdo de uma 3% Unidade 500/138 kV —
300 MVA, e respectivas conexdes,
Resposta;

Avaliou-se pela viabilidade de instalagdo da 3% Unidade 500/138 kV — 300 MVA, e
suas respectivas conexdes.

Av. Barbacena, 1219 - 4® Andar - Ala B - Santo Agostinha - CEP 30190-131
Belo Herizorhe - MG - Brasi - Tel - (31} 15084630 Fom e, ol o = e
aazra Revisdo: 092012
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Emprosa e Pasaulsi Enoreilic

CLASSIFICACAD: RESERVADO

» Disponibilidade de espaco fisico para a individualizagao da protegdo dos frafos T1 e
T2, através de um bay especifico, tanto no lado de 500 kV quanto no lado de 345 kV.

Resposta:

Avaliou-se pela inviabilidade de individualizagdo da protegdo dos trafos T1 e T2, no
500 kV bem como no 345 kV.

SE Conselheiro Lafaiete 1

« Disponibilidade de espaco fisico para a instalacdo de um banco de capacitores de
32,8Mvar - 138 kV;

Resposta:

Avaliou-se pela viabilidade de instalacao de um banco de capacitores de 32,8 Mvar -
138 kV.

SE Sé&o Gongalo do Para

» Disponibilidade de espago fisico para a instalagdo de um novo banco de reatores 500
kv 180 Mvar;

Resposta;

Foi verificada a possibilidade de instalagdo de mais um banco de reatores de barras
de 500 kV composto por 3 unidades monofasicas de 60 Mvar, além da fase reserva.

« Disponibilidade de espacgo fisico para a instalagdo de uma 4° unidade 500/138 kV de
300 MVA.

Resposta:

Avaliou-se pela inviabilidade de instalacdo da 4® unidade 500/138 kV em fungéo da
indisponibilidade de médulo de conexdo em 500 kV para mesma, considerando as
obras previstas para o leildo 002/2022 e obras futuras, conforme respostas as
consultas anteriores sobre as possibilidades de expansio dessa instalagéo.

Verificou-se a viabilidade de substituicdo dos atuais transformadores trifasicos 500-
138kV — 3x300 MVA por bancos com unidades monofasicas, com valores de poténcias
superiores aos atuais.

« Solicitamos atentar para as diversas ampliagbes ja previstas para esta SE, conforme o
item |l da carta Cemig GT EO/PL-01726/2020 de 04/09/2020 e eventuais consultas de
viabilidades recebidas por esta Transmissora.

Av. Barbacena, 1219 - 4° Andar - Ala B - Sanio Agosiinho - CEP 30190131
Bela Horizore « MG « Brasil - Tel: {31) 3508-4633

aazra Fevisdo: 09/2012

Em sua resposta. favor clar noss ardlendnaa
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Energtica

CLASSIFICACAD: RESERVADO

CEMIG

Gerocdo & Trorembsdo 5.4

Resposta:

Para resposta aos questionamentos desse oficio foram consideradas respostas as
consultas anteriores de possibilidades de expansdo dessa instalagdo.

3. Estamos & disposicdo para esclarecimentos adicionais, bem como para futuros

detalhamentos da viabilidade dessas novas instalagtes de transmissao.

Ascinatisra Eletrdnica

- “Atenciosamente,
I.. _':-ll_'.'l.\.n.llul. _L. .
Luls Claudio Batista Valério
Superintendente de Expanséo e Implantagdo de Empreendimentos e Projetos de Geragéo e
Transmisséao

Av Barbagena, 1219 - 4° Andar - Ala B - Sanio Agostinha - CEP 30180-131
Balo Horizane - WG - Brasil - Tel: {31) 3508-4633

aazra Revisia (82012

Em: s resposta. favor clar nossardeninda

EPE-DEE-NT-052/2022-rev0 — Atendimento a regido central do estado de Minas Gerais — SEs: Neves 1, Taquaril,
Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete e Sdo Gongalo do Para



epe

Emprosa de Resauss Enoraitica

10 ATA REUNIAO EPE-CEMIG GERACAO E TRANSMISSAO-CEMIG
DISTRIBUICAO

ATA DE REUNIAO Data:
ATA/EPE/DEE/STE/2022 19/4/2022

Tema: Atendimento a regido central do estado de Minas Gerais-
e p e SEs: Neves 1, Taquaril, Ouro Preto 2, Conselheiro Lafaiete

e Sao Gongalo do Para
Empresa de Pesquisa Energética Local: MicrOSOft Teams

Horario: 09:30 — 12:00 horas

10.1Participantes
Nome Instituicao E-mail
Armando Leite Fernandes EPE armando.fernandes@epe.gov.br
Lucas Simdes de Oliveira EPE lucas-s.oliveira@epe.gov.br
Alisson Guedes Chagas Cemig D alisson.chagas@cemig.com.br
Daniel Pereira Campos Cemig D dpcampos@cemig.com.br
Fabricia Nascimento Graga Cemig D fabricia.graca@cemig.com.br
Hernane Salvador Braga Cemig D hernanes@cemig.com.br
Juliana Souza Nunes Cemig D juliana.nunes@cemig.com.br
Sérgio dos Santos Rosa Cemig D sergio.rosa@cemig.com.br
Danielle Diniz Araujo Cemig GT danielle.araujo@cemig.com.br
José Roberto Valadares Cemig GT jrv@cemig.com.br
Renan de Souza Birindiba Cemig GT renan.birindiba@cemig.com.br
Valter Alves Moreira Cemig GT valter@cemig.com.br
Victor Ferreira Zwetkoff Cemig GT victorzwk@cemig.com.br
10.2Pauta

Nivelamento geral com relagao as informagoes prestadas pela Transmissora e pela Distribuidora.

10.3 Registros

A EPE fez uma apresentacao elencando as principais informacOes referentes as SEs envolvidas, para
nivelamento geral do grupo e consolidagao das mesmas. Durante a apresentacao, os participantes
fizeram as observagdes pertinentes, retificando ou ratificando o que foi mostrado. Assim,
resumidamente, os principais pontos abordados em cada SE foram os seguintes:
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10.3.1 Neves 1

e Instalacbes com a vida regulatéria e técnica esgotada para pronta substituicdo ou escrape:
Transformadores T1 e T2 - T3® — 500/345 kV — 400 MVA; 4 reatores de 50 Mvar cada instalados
2 a 2 no tercidrio dos Trafos T1 e T2; Bancos de capacitores 138 kV — 3 x 49,5 Mvar e 13,8 kV
-4 x 3,6 Mvar;

e O banco de reatores de barra 500 kV (3+1 x 60 Mvar), com previsao de instalacao para
junho/2024, foi indicado pelo ONS no trabalho referente as sobretensdes no sistema interligado
devido a elevada quantidade de desligamentos de linhas de transmissao (ReA 10227/2021);

e Nao ha espaco fisico para a substituicao do T1 e T2 (3®) por bancos monofasicos com reserva
—500/345 kV — 400 MVA

e Nao ha espaco fisico para a instalacdo de uma 32 Unidade trifasica 500/345 kV — 400 MVA

e Para a nova modularizacdo dos trafos 500/345 kV, uma vez que serdo trifasicos, ha
possibilidade, devido ao espaco fisico, de instalacdo de até 2 unidades de 750 MVA;

e Ha espaco fisico para instalacdo de mais 1 banco de Reatores (3x60 Mvar), além do proposto
pelo ONS, no vao de 500 kV, podendo a reserva prevista ser compartilhada entre esses 2
bancos;

e Nao ha espaco fisico para a instalacdo de uma 32 Unidade 500/138 kV — 750 MVA

¢ A individualizacao da protecao das transformagdes 500/345 kV (Vao completo 500 kV DIM) foi
concluida em 27/10/2019 (ReA 5596/2015);

Na apresentacao a EPE mostrou que nao sao esperados fluxos elevados nas transformagdes 500/345
kV devido a interligacao ao sistema de geragao solar na regiao norte do estado de Minas Gerais, bem
como devido a interligacao de geracdo solar e edlica na regiao nordeste. Com a conexao desses
empreendimentos, serdao disponibilizados novos eixos de 500 kV que propiciarao uma interligagao direta
com o sistema dos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, provendo um caminho alternativo ao sistema
da regidao da Grande Belo Horizonte, nao impactando assim, de forma contundente, essas
transformagoes na SE Neves 1.

Verificou-se que a pior contingéncia detectada para definicao da nova modularizacdo da SE 500/345
kV Neves 1 foi a perda do banco Unico da SE 500/345 kV Presidente Juscelino. Desta forma a EPE
propds um aumento na modularizacao nas transformacoes 500/345 kV Neves 1 de 20%, uma vez que
a poténcia foi considerada satisfatdria em todo os cendrios analisados e no horizonte considerado.
Assim, os transformadores T1 e T2 seriam substituidos por 2 unidades trifasicas de 480/576 MVA. Victor
(Cemig GT) prop0s realizar uma consulta a equipe de Engenharia e Equipamentos da CEMIG, de modo
a verificar se existe uma padronizacao de fabricacdo de transformadores destas caracteristicas, de
modo a se otimizar sob o aspecto econdmico esta indicacdo. Tal inciativa foi considerada salutar pelos
representantes da EPE.
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Na apresentagao foi destacado também que ndo se esperam problemas de sobrecarga, tanto em
condicdes normais de operacdo, quanto em situacao de contingéncias, para as linhas 345 kV Betim-
Barreiro e Betim-Taquaril, que operam com capacidade menor devido a problemas de invasao das
respectivas faixas.

Também foi destacado que consta no POTEE 2022 a substituicao da fase branca do banco de reatores
S17, 500 kV, de 91 Mvar, tendo como justificativa recompor a fungao transmissao e garantir a
confiabilidade sistémica, mitigando os riscos de danos as instalacdes adjacentes, devido a sinistro
ocorrido na fase branca no dia 30 de dezembro de 2020, ocasionando a perda total do equipamento.
Foi esclarecido que este equipamento se refere ao reator da linha 500 kV Neves 1 — Itabira 5, de
propriedade de outro Agente (IEMG).

Com relacdo aos reatores instalados no terciario dos transformadores T1 e T2 a EPE propde o escrape
desses reatores quando da sua indisponibilidade operativa pelo final da vida técnica e para substitui-
los por um novo banco de reatores 500kV composto por 3 unidades monofasicas de 60 Mvar,
compartilhando a fase reserva com o reator de barra em implantacdo, conforme ja citado.

A modularizacao atual de 2 bancos de 750 MVA das unidades transformadoras 500/138 kV desta SE foi
considerada satisfatoria para todo o horizonte analisado. No entanto a EPE questionou os critérios da
Distribuidora para definicao do MUST nesta SE, considerados de valor elevado. Daniel esclareceu que
0 ONS estabelece que pode ser inclusa a parcela de confiabilidade no célculo do MUST. Desta forma,
esta parcela leva em consideragdo contingéncias na rede de distribuicdo ou em SES de fronteira
adjacentes para determinacgao deste valor a ser contratado de modo a se evitar violagbes e multas.
Apesar de que, no caso da SE Neves 1, a modularizagao atual atende ao critério de planejamento N-1,
mesmo com estas consideragoes, a EPE ficou de discutir a questao com o ONS, uma vez que, como o
MUST pode contemplar uma situagao ja de rede degradada, a simulacdo de perda de uma unidade
transformadora na SE, tomando como base valores de MUST contratados, ja ndo deveria ser
classificada como perda simples (N-1) e sim como perda dupla (N-2).

Com relacdao aos bancos de capacitores citados, com as respectivas vidas técnicas e regulatdrias
esgotadas, a EPE propOe o escrape dos bancos de 138 kV quando de sua indisponibilidade operativa
pelo final de vida técnica por ndo se verificar nenhuma importancia sistémica atualmente para eles. No
caso dos bancos de capacitores de 13,8 kV, por se tratar de uma DIT e a EPE ndo ter a representacao
do sistema neste nivel de tensdo, foi solicitada a Cemig D uma definicao quanto a sua necessidade,
devendo, no caso de necessidade de manter esses equipamentos em operacao, verificar a viabilizagao
desta substituicdo junto a Cemig GT na SE.

Com relacdo a SE Neves 1, resumidamente, as propostas sdo:

e Substituicao dos transformadores 500/345 kV, T1 e T2 de 400 MVA cada por 2 transformadores
trifasicos de 480/576 MVA
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e Escrape dos reatores instalados no terciario dos transformadores T1 e T2 (2x50 Mvar cada) e
substituicdo por um novo banco de reatores 500kV, composto por 3 unidades monofasicas de
60 Mvar, compartilhando a fase reserva com o reator de barra em implantagao na SE.

e Escrape dos bancos capacitores de 138 kV e uma definicdo da Cemig D quanto a necessidade
da manutencao dos bancos capacitores de 13,8 kV, verificando a viabilizacao desta substituicao

junto a Cemig GT na SE.

10.3.2 Taquaril

Para a SE Taquaril foram identificadas as seguintes instalagdes com a vida regulatdria e técnica
esgotada para pronta substituicao ou escrape: Banco de Transformadores T1, T2 e T5 — 345/230 kV —
225 MVA; 1 fase reserva do banco de transformadores T1 345/230 kV — 75 MVA; Banco de
Transformadores T3 — 345/138 kV — 225 MVA; 1 fase do Banco de Transformadores T4 — 3345/138 kV
— 225 MVA; 1 fase reserva 345/138 kV — 75 MVA para os bancos T3 e T4; uma fase reserva 345/230
kV — 75 MVA para os bancos T1 e T5. Outras informacdes relevantes para as analises foram
apresentadas, para ratificacao ou retificacao.

e Tempo em operacao do T6 — 345/230 kV — 225 MVA:
o Em operacao desde 28/09/2014 -> 7 anos e meio - Fabricacdo: 2013.

o Autorizado pela REA 2.970/2011 - 3 unidades (sem fase reserva) — na lista de modulos
aparece como TR4 -> quarta unidade 345/230 kV. (Relatério EPE — 017/2010 rev0)

e Previsao e Resolugao Autorizativa para a substituicao de duas fases do T4 (345/138 kV - 1® —
75 MVA) cada

o Previsao: 29/12/2023

o Em processo de autorizacao desde 2018. Fase Reserva (compartilhada com o T3) consta
do POTEE 2020 22 emissao.

o OBS: Duas fases substituidas em 2015 — fabricagdo 2013 (REN 643/2014).

e Previsao e Resolucao Autorizativa para a substituicao de uma fase do T1 (345/230 kV - 10 —
75 MVA)

o Previsao: 29/12/2023

o Resolugao Pendente de emissao (Em processo de autorizacao desde 2018 - POTEE
2017/2016).

o OBS: Duas fases substituidas em 2015 — Fabricagdo: 2013 (REN 643/2014).

e Previsao e Resolugao Autorizativa para a substituicao da fase reserva do T1, compartilhada com
oT5
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o Previsao: 29/12/2023

o Resolugdao Pendente de emissao (Em processo de autorizacao desde 2018 - POTEE
2017/2016).

e POTEE 2022 - Substituicao da fase reserva 345-138 kV que atende os transformadores T3 e T4
da SE Taquaril.

e Previsao e Resolugao Autorizativa para a desmontagem dos bancos capacitores C1 e C2:

o Previsao: Bancos ja indisponiveis para a operacdo tendo em vista que essas unidades
falharam em 2017 e as unidades capacitivas (latas) foram aplicadas para reconstituicao
dos bancos C3, C4, C5 e C6 cuja fabricacao foi descontinuada.

o Resolucdo Pendente de emissao.

o OBS: Sera pleiteado com a ANEEL a inclusao do escopo de desmontagem do C1 e C2
(ja indisponiveis para operagao por se tratar de ativo totalmente depreciado e sem pecas
de reposicao), na REA 8270/2019.

Previsdo e Resolucdo Autorizativa para a desmontagem dos bancos capacitores C3 a Cé6:
o Previsao: 29/07/2022

o REA 8270/2019

Previsao e Resolucao Autorizativa para a instalagao da barra n°2 230 kV
o Previsao: 29/07/2022

o REA 5823/2016

Previsao e Resolugao Autorizativa para a instalagao de um novo IB 138 kV
o Previsao: 29/07/2022

o REA 5823/2016

Previsao e Resolucao Autorizativa para a instalacao dos Bancos capacitores C10 e C11 — 138 kV
— 2x50 Mvar:

o Previsao: 29/07/2022

o REA 5823/2016

Com relacdo a desmontagem dos bancos capacitores C1 e C2, Victor informou que o escrape desses
equipamentos ndo estao inclusos na ReA 8270/2019 e sugere que essa ReA seja revisada incluindo
esta situacao. O interesse seria em oficializar essa situacao apenas, sem motivacdes por
ressarcimentos, uma vez que esses equipamentos ja estao fora de operacdo por falta de peca de
reposicdo. A retirada total dos bancos de capacitores C1 a C6 € importante para dar espaco a instalacao
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da fase reserva dos transformadores 345/138 kV T2 e T6, em fase de implantacao. Lucas ratificou que
a ANEEL tem uma preocupacao especial com essa questdao referente a ressarcimentos devido a
desmobilizacao de ativos das Transmissoras e solicitou que a Cemig GT informe posteriormente o
porqué de a ANEEL ndo ter incluso os bancos capacitores C1 e C2 na Resolucao.

Hernani citou a questdo do controle dos fatores de poténcia nas SEs de fronteira. Lucas comentou que
esse quesito estd sendo analisado nos estudos da EPE e solicitou o envio de algum levantamento
histérico de medicdes dos fatores de poténcia, se disponiveis, para verificacdo de alguma
inconformidade com as analises do Planejamento.

Victor esclareceu que 2 fases do T4 ja foram substituidas em 2015 e 1 fase reserva esta com a vida
técnica e regulatdria esgotada. Portanto, as providéncias necessarias com relagao as transformacoes
345/138 kV seriam a substituicao do banco T3 e T4 (1 fase) e da fase reserva dos bancos T3 e T4,
ambos por final de vida técnica e regulatéria. Com relacao as transformagoes 345/230 kV, os bancos
de transformadores T1, T2 e T5 estdo com a vida técnica e regulatdria esgotada, bem como a fase
reserva do banco T1. O banco T6 ja é dotada de uma fase reserva, porém nao ha possibilidade de
aproveitamento desta fase reserva para os bancos T1 e T5, somente para o banco T2, devido ao
distanciamento fisico das unidades. Armando solicitou o preparo de uma analise técnica mais detalhada
desta impossibilidade de modo a que a EPE possa decidir se sugere a ANEEL a implantacao de 2 fases
reservas 345/230 kV nesta SE.

Denominagao Entr?da SGPMR Status POTEE  Autorizagao Observagao

servico SGPMR

ATRA_T1_P_AZ 04/07/1971  0012312/2016  Nio Iniciada 2017/2016

ATRA_T1_P_RM 04/07/1971  0012310/2016 N3o Iniciada 2017/2016 Ejsf;"ismmpart"hada

ATRA_T1_P_BR 20/08/2015  0000518/2013 Executada REN 643/2014

ATRA_T1_P_VM 20/08/2015  0000518/2013 Executada REN 643/2014

ATRA_T2_P_AZ 12/04/1973  0001555/2021  Nio Iniciada

ATRA_T2_P_BR 12/04/1973  0001555/2021  Nio Iniciada

ATRA_T2_P_VM 12/04/1973  0001555/2021  Nio Iniciada

ATRA_T5_P_AZ 13/06/1979  0001562/2021  Nio Iniciada

ATRA_T5_P_BR 13/06/1979  0001562/2021  Nio Iniciada

ATRA_T5_P_VM 13/06/1979  0001562/2021  Nio Iniciada

ATRA_T6_P_AZ 28/09/2014 REA 2970/2011

ATRA_T6_P_BR 28/09/2014 REA 2970/2011

ATRA_T6_P_VM 28/09/2014 REA 2970/2011

Reserva T2 e T6 29/07/2022 REA 8270/2019 Obra em andamento

TRAF_T3_P_AZ 25/11/1974  0001559/2021  N&o Iniciada

TRAF_T3_P_BR 25/11/1974  0001559/2021  N&o Iniciada

TRAF_T3_P_VM 25/11/1974  0001559/2021  N&o Iniciada

TRAF_T3_P_RM 25/11/1974  0001536/2020 N3o Iniciada ZECEIC;S;: CR(f:f;Vifmpart”hada

TRAF_T4_P_AZ 19/07/2015  0000878/2014 Executada REN 643/2014

TRAF_T4_P_BR 28/06/2015  0000878/2014 Executada REN 643/2014

TRAF_T4_P_VM 21/05/1975  0012318/2016  EmAndamento  2017/2016
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Hernani confirmou que o contrato referente ao aumento de carga da Vale Fazendao de 15 MW ainda
nao foi assinado e essa carga ndo esta inclusa nos casos de trabalho da EPE. Armando solicitou a
confirmagao se a barra a ser considerada seria a barra 1591 referente a Barao de Cocais, ressaltando
que, de qualquer forma, mantida a modularizacao na SE com 2x225 MVA este aumento n3ao tem
impacto significativo.

Armando informou que nao esta se verificando a necessidade sistémica da transformagao 345/230 kV
da SE Taquaril ser dotada de uma capacidade instalada acima de 2x225 MVA. Esta situacao decorre da
alteragdo significativa no sistema de transmissao para atendimento a area leste do estado de Minas
Gerais. Com 0 aumento expressivo da capacidade da interligacao entre as regides nordeste e sudeste
e a implantacdo das SEs de 500 kV Itabira 5 e Governador Valadares 6, a importancia da SE 345/230
kV Taquaril para atendimento a esta regido foi bem reduzida, mesmo em cenarios com despacho muito
baixo nas usinas da bacia do rio Doce. Desta forma, a EPE pretende sugerir que apds a modernizacao
do banco T1 e com o banco T6, quando da impossibilidade de permanéncia em operacao dos bancos
T2 e T5, eles podem ser escrapados sem necessidade de substituicao de pronto, devendo o seu local
de instalacao ser preservado para futuras necessidades de ampliacao. Em virtude do ineditismo da
situacdo, Lucas solicitou que, caso existam registros de medicao que indique a necessidade de
reavaliacao desta decisdo, que elas sejam encaminhadas a EPE antes da emissdo da Nota Técnica
referente a este assunto.

Assim, resumidamente com relacdo a SE Taquaril as propostas sdo:

e Substituicao dos bancos transformadores 345/138 kV, T3 e T4 de 225 MVA cada por 2 bancos
transformadores de mesma capacidade, com capacidade de sobrecarga de 20%, e 1 fase
reserva revitalizada de 75 MVA para os 2 bancos;

e Substituicao do banco de transformadores T1 de 225 MVA por outro de igual capacidade
nominal, com capacidade de sobrecarga de 20%. A indicacao da revitalizacao da fase reserva
esta condicionada ao envio da Nota Técnica da Cemig GT com relacdo a impossibilidade de
utilizacao da fase reserva do T6 para este banco T1;

e Escrape dos bancos 345/230 kV T2 e T5 quando da indisponibilidade para operagao, devendo
o local ser reservado para futuras ampliagdes, caso nao existam medicdes que obriguem a uma
reavaliacdao desta decisao;

e Sera pleiteado com a ANEEL a inclusao do escopo de desmontagem do C1 e C2 (ja indisponiveis
para operacao por se tratar de ativo totalmente depreciado e sem pecas de reposicao), na REA
8270/2019 sem necessidade de reavaliacao de investimentos e RAP associada.
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10.3.3 Ouro Preto 2

e Instalacdbes com a vida regulatéria e técnica esgotada para pronta substituicdo ou escrape:
Transformador AT 3® T2 — 500/345 kV — 400 MVA; Transformador T3® T4 — 500/138 kV — 300
MVA; Banco de reatores S3 3x33,3 Mvar — Reator da linha 500 kV Ouro Preto 2 — Bom
Despacho3;

e Tempo em operagao do T5 — Banco — 500/345 kV — 3x133,33 MVA - O banco pertence a
Eletrobras FURNAS, autorizado por conta da implantacao da LT 345 kV Ouro Preto 2 — Vitdria.
O banco capacitor 345 kV de 200 Mvar instalado na SE Ouro Preto 2 também pertence a
Eletrobras Furnas e foi relocado da SE 345 kV Itutinga;

e Ja tem previsao para substituicdo do trafo T1 - (27/08/2023) - ReA 9450/2020

e Nao ha espaco fisico para substituicdao do T1 e T2 trifasicos por bancos monofasicos com reserva

e O trafo T3 ja foi substituicao - T 3® — 500/138 kV — 300 MVA - Substituido em 03/2022 (ReA
7496/2018)

e Individualizacdo protecao T3 e T4 — Data de conclusdo e Autorizagdo - REA 6316/2017 -
Previsao: 30/04/2022

e Instalacdao do T 3® — 500/138 kV — 300 MVA — Reserva —Instalado em 2012 — Reserva regional

e 3° trafo 500/138 kV indicado pelo ONS — POTEE 2020 12 Emissao e PAR/PEL 2021

O Trafo T1 500/345 kV esta com a vida técnica e regulatéria esgotada, porém ha Autorizacdo para
substituicdo, estando prevista para 2023.

Ja existe uma reserva regional na SE (reserva fria), desde 2012, para as transformagbes 500/138 kV
de 300 MVA.

Victor informou que o Compensador estatico da SE pode ser conectado ao terciario do Trafo T3 ou do
Trafo T4. No caso de substituicao de algum destes transformadores esta flexibilidade operativa deve
ser mantida.

Devido a despadronizacao da SE por tratar-se de instalacdo antiga, a protecao do T1 atua nas barras
principais B1 de 500 kV e de 345 kV. Quando da operacao da protecao, as barras principais B1 de 500
e de 345 kV sdo desenergizadas, ndo afetando nenhuma outra instalagdo. A protecdo do T2 também
atua nas barras principais B2 de 500 kV e de 345 kV. Quando da operacao da protecao, as barras
principais B2 de 500 e 345 kV sdo desenergizadas e, neste caso, ha o desligamento do banco de
capacitores 345 kV de 200 Mvar, nao afetando nenhuma outra instalacao adicional. Nao se verificou
problemas operativos quando do desligamento simultdneo do T2 e do banco capacitor de 345 kV. A
Cemig GT informou que ndo ha espaco fisico disponivel para a instalacdo de vaos no lado de 500 kV e
de 345 kV para permitir a padronizagao atual com relacao a este quesito.
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A EPE informou que, considerando-se os fluxos esperados para o sistema da regidgo, em funcao da
quantidade expressiva de linhas de 500 kV no estado de Minas Gerais, a modularizacao de 3x400 MVA
foi considerada satisfatdria para todos os cenarios analisados e no horizonte estudado.

A EPE informou também que nao estava conseguindo compatibilizar a necessidade do 3° trafo 500/138
kV, mesmo considerando o aumento de carga informado pela Cemig D. Sérgio atualizou a informacao
referente aos aumentos de carga previstos para esta SE quais sejam: Burnier, Vale Capanema e Nexus
(antiga Vale Manganés). Desta forma Armando solicitou que a Cemig D envie para a EPE as seguintes
informacdes: Consumidor- Carga atual-Aumento de carga-Carga final- Situacao contratual- Nimero da
barra nos casos da EPE- InformacOes para os casos de carga média e pesada do PD. A EPE esta
analisando a questao da proposta de ampliacao desta SE com o ONS, e caso se consolidando esta
necessidade de ampliagdo, a mesma poderia ser condicionada a evolugao contratual desses aumentos
de carga. Dai a importancia de encaminhamento pela Cemig D a EPE das informacdes solicitadas para
rapida definicdo.

José Roberto confirmou que os reatores de 500 kV da linha Ouro Preto 2 — Bom Despacho 3, em final
de vida técnica e regulatdria, pertencem a Cemig GT, apesar da linha pertencer a Eletrobras Furnas.

Assim, resumidamente com relacdo a SE Ouro Preto 2 as propostas sdo:

e Substituir os reatores S3 de 500 kV, 3 x 30 Mvar (525 kV, 3 x 33,3 Mvar) por outros de igual
capacidade

e Substituir T2 por trafo idéntico ao T1, ou seja, 500/345 kV de 400 MVA

e Substituir T4 por trafo idéntico ao T3, ou seja, 500/138 kV de 300 MVA, mantendo-se a reserva
regional. Devera ser mantida a flexibilidade operativa para permitir a conexao do compensador
estatico da SE ao terciario do Trafo T3 ou do Trafo T4.

e A EPE verificard junto ao ONS a necessidade do 3° trafo 500/138 kV tdo logo receba as

informacdes solicitadas a Cemig D, conforme ja exposto.
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10.3.4 Conselheiro Lafaiete

e Instalacbes com a vida regulatéria e técnica esgotada para pronta substituicdo ou escrape:
Transformador AT 3® T4 — 345/138 kV — 150 MVA; Banco capacitores C1 a C6; Transformador
AT 30 T2 — 138/69 kV — 15 MVA

e Prevista a individualizacao da protecao dos trafos T3 e T4 para dezembro/22 (REA 7497/2018)

e Tempo em operacao T6 e T3 - AT 3® — 345/138 KV — 150 MVA — 11 e 8 anos

e Trafo reserva projetado 345/138 kV — 150 MVA - Previsao Maio/22 - REA 7497/2018 - Unidade
a ser transferida da SE Juiz de Fora 1 apds obra autorizada de reforco da transformacdo dessa
SE.

e Substituicdo do banco de capacitores C1 a C6 6x6 Mvar 15 kV por 1x32,8 Mvar 138 kV - Em
processo de autorizacao desde 2018. Consta do POTEE 2018.

Na SE Conselheiro Lafaiete constam 1 trafo T2 138/69 kV de 15 MVA mais 2 trafos T1 e T5 138/13,8
kV de 25 MVA cada. Conforme ja exposto, o T2 esta com sua vida técnica e regulatéria esgotada.
Armando informou que nos casos de trabalho da EPE, o patio de 69 kV e de 13,8 KV estdo com suas
cargas equivalentadas ndao permitindo nenhuma analise por parte da EPE. Por tratar-se de instalagdes
classificadas como DITs, a escolha do critério a ser aplicado, N-1 ou ndo, é uma prerrogativa da
Distribuidora. Desta forma a EPE solicitou a Cemig D uma analise conjunta com a Cemig GT no sentido
de informar a necessidade de indicacao de aumento de capacidade com relagao a rede de 69 kV e de
13,8 kV, bem como do critério a ser atendido, em funcao do planejamento de obras da Distribuidora.
Hernani colocou que ha uma tendéncia a eliminacdo do sistema de 69 kV local. Valter alertou que a
protecao dos trafos T2, T1 e T5 € Unica (vao 1K) sendo muito dificil a individualizacdo, mesmo com a
possivel retirada de operacdao do T2. Caso nao haja tempo habil para esta definicao por parte da
Distribuidora, a Nota Técnica sera emitida sem definicdes com relagao a esses transformadores, ficando
esta decisao registrada em outra janela de oportunidade.

José Roberto esclareceu que o trafo reserva 345/138 kV a ser transferido da SE Juiz de Fora 1 ja tem
bastante tempo em operacdo, mas ainda ndo esta com sua vida técnica esgotada e que, quando da
substituicao do trafo T3, @ ANEEL nao reconheceu Receita para esta substituicao. Lucas informou que
a questdo de ressarcimentos cabe unicamente a ANEEL, cabendo a EPE a indicacao das necessidades
sistémicas. Armando informou que o novo trafo T4 devera ser dotado de LTC, operando na posicao
manual, de modo a que, quando da substituicao dos demais trafos por término de vida técnica, eles
sejam dotados de LTC, permitindo futuramente um controle mais adequado da tensao nesta SE.

Com relagdo aos bancos de capacitores (C1 a C6), José Roberto informou que poderao ser substituidos
por 1 banco de 32 Mvar no 138 kV, sendo a desativacao realizada na medida em que as unidades
capacitivas sairem de operacao por final de vida util técnica.

Assim, resumidamente com relacdo a SE Conselheiro Lafaiete as propostas s3o:
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e Reforcar a necessidade de autorizacao para a substituicao dos bancos de capacitores C1 a C6
6x6 Mvar 15 kV por 1x32,8 Mvar 138 kV. Em processo de autorizagao desde 2018. Consta do
POTEE 2018.

e Substituir T4 por trafo idéntico ao T6 e T3 dotado de LTC.

e Cemig D em conjunto com a Cemig GT definir com relacdo as transformacgdes 138/69 kV e
138/13,8 kV.

10.3.5 Sao Gongalo do Para

Victor esclareceu que o Trafo T2 ndo estda com sua vida técnica esgotada conforme inicialmente
previsto. Este trafo teve realmente problemas, mas foi cancelado o pedido da sua substituicdo, sendo
monitorada a questao da evolucdo dos gases internos neste equipamento. Quando da indicacdo pela
Cemig GT do encerramento da sua vida técnica, o0 mesmo devera ser substituido por outro de igual
capacidade, ou seja, 500/138 kV — 300 MVA, com capacidade de sobrecarga de 20%. Lucas sugeriu
que esta substituicao seja registrada através de uma ficha PELP (obras indicativas no Planejamento
Vida regulatdria 35 anos — Tempo em operacao 24 anos = Data de necessidade tedrica 11 anos). No
entanto, a EPE solicitara na consulta a ser realizada, a possibilidade de substituicao desse trafo por
banco monofasico com fase reserva.

Armando questionou com relacdo a um banco de reatores de 100 Mvar na barra de 500 kV desta SE,
constante dos casos de trabalho da EPE, porém ndo constante no respectivo DUB. José Roberto
esclareceu tratar-se da relocagao do reator da linha Bom Despacho 3 — Ouro Preto 2 (Eletrobras
Furnas), devido ao seccionamento desta linha na SE Sao Goncalo do Para. Este seccionamento consta
do POTEE 2021e esta previsto no lote 01 do leildo de transmissao 01/2022 ANEEL.

Com relagdo aos reatores de 50 Mvar instalados nos terciarios dos Trafos T2 e T1, Victor esclareceu
que esses equipamentos estao com suas respectivas vidas técnicas esgotadas apesar de apenas
estarem 24 anos em operagao, uma vez que foram fabricados em 1977. Lucas informou entdao que, em
virtude da necessidade de reatores no sistema, sera cogitada a instalagdo de um novo banco de
reatores em um vao de 500 kV nesta SE, devendo ser escrapados esses reatores atualmente instalados
nos terciarios do T2 e T1, quando de sua indisponibilizagdo para operacao. Desta forma a EPE quando
da consulta oficial sobre espaco fisico nesta SE devera solicitar a verificacdo de um espago para este
novo equipamento. José Roberto solicitou que, quando dessa consulta oficial, a EPE verifique as
consultas recentes em relacdo a SE Sao Gongalo do Para, devido a diversas linhas que estdo para se
conectarem nesta SE, para otimizacdo das informagOes. Foi registrado também que ndo ha reserva
para os transformadores nesta SE e a EPE incluird na consulta a existéncia de espago fisico para a
instalacao de uma 4° unidade 500/138 kV.

Foram solicitadas a Cemig D as seguintes informag0es com relacao ao aumento de carga solicitado pela
Usiminas: Consumidor- Carga atual-Aumento de carga-Carga final- Situacdo contratual- NUmero da
barra nos casos da EPE- Informac0es para os casos de carga média e pesada do PD. Hernani realizara
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consulta ao ONS com relacao a esta situagao. Apds estas informacOes é que sera possivel dar uma
definicao com relacao a necessidade de modularizacao na SE.

10.4Providéncias

104.1 EPE

a) Verificar junto ao ONS critérios para o atendimento ao critério N-1 nas SEs de fronteira
considerando-se o calculo do MUST de confiabilidade

b) Verificar com o ONS a necessidade de ampliacao da SE 500/138 kV Ouro Preto 2 com uma
terceira unidade

c) Verificar a conformidade da modularizagdo da SE 500/138 kV S3ao Gongalo do Para face ao
aumento de carga solicitado pela Usiminas

d) Enviar a Cemig GT consulta oficial sobre todas as informacdes referentes a esta Nota Técnica

para registro institucional das mesmas

10.4.2 CEMIG GT

a) Consulta a area de Equipamentos sobre padronizagao de transformadores 500/345 kV de porte
de 480 MVA para a SE Neves 1

b) Histdrico do escrape dos bancos capacitores C1 e C2 da SE Taquaril ndo estarem inclusos na
ReA 8270/2019

c) Justificativa técnica mais bem detalhada sobre a impossibilidade de aproveitamento da fase
reserva do T6 nao poder ser aproveitada para o T1 na SE Taquaril.

d) Envio a EPE, se pertinente, de medigbes que possam indicar a necessidade de reavaliagao pela
EPE com relagao a definicao da necessidade da SE 345/230 kV Taquaril ser dotada de apenas
2 bancos de 225 MVA

e) Possibilidade de substituicdo do T2 por um banco monofasico com fase reserva, quando
necessario, e espaco fisico para um 4° trafo ou banco 500/138 kV de 300 MVA na SE Sao
Gongalo do Para

f) Espaco fisico para instalacgdo de um novo banco de reatores 500 kV de 180 Mvar na SE Sao
Goncalo do Para. Deverdo ser consideradas todas as ampliacdes atualmente previstas para esta
SE.

10.4.3 CEMIG D

a) Definicao da situagao dos bancos de capacitores de 13,8 kV da SE Neves 1.

O montante de compensacdo reativa no 13,8 kV na SE Neves 1 atende as
necessidades da Cemig D. Logo existe a necessidade da permanéncia de todos os
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bancos na SE. Considerando as informagoes e conversas junto a Cemig GT,
entendemos ndo ser necessaria a substituicdo dos bancos nesse momento. Caso sejam
substituidos, manter os valores atuais.

Durante a reunido foi colocado pela Cemig a importancia de poder em situacéo de
ocorréncias restabelecer remotamente o maior numero possivel de consumidores. A
Cemig D realiza um forte trabalho nesse sentido e colocou como meta a instalagédo de
chaves motorizadas em todas as subestacoes onde existam mais de um transformador.
Como a SE Neves 1 enquadra-se nessa condicdo, solicitamos que considere-se a
possibilidade da substituicdo da chave seccionadora 4F0 por uma chave Motorizada.
Foi confirmado junto a Cemig GT a viabilidade da realizacdo da substituicio.

b) Envio a EPE de algum levantamento de medicdes de fator de poténcia em algumas das SEs de
fronteira deste estudo, caso afete algumas das decisdes em andamento.

ApOs analises das medicoes e considerando que ndo ha grandes obras na transmissao,
concluimos que ndo ha prejuizo as decisbes em andamento.

¢) Numero da barra no caso do PD referente aos 15 MW de aumento de carga da Vale fazendao
na SE Taquaril.

O cdliente Vale Fazenddo ainda ndo assinou contrato com a distribuidora, embora tenha
realizados todas as etapas necessarias. Logo ndo existe barra para esse cliente no PD.
Para efeito de simulagdes a barra indicada é a barra de Bardo de Cocais 4, conforme
tabela 1.

d) Envio a EPE das informacdes sobre o aumento de carga na SE 138 kV Ouro Preto 2 referente
aos clientes: Burnier, Vale Capanema e Nexus. Informar: Carga atual-Aumento de carga-Carga

final-Situacdo contratual-Numero da barra do PD (Cargas pesada e média)

- O cliente Vale Capanema ainda ndo assinou contrato com a distribuidora, embora
tenha realizados todas as etapas necessarias. Logo ndo existe barra para esse cliente
no PD. Para efeito de simulagbes a barra indicada € a barra de Ouro Preto 2.

- Gerdau Burnier, Possui contrato assinado com demanda de 44 MW HP e HFP.,
Solicitou aumento de 30 MW demanda para 2025. A Cemig aguarda o aval do ONS

- A Nexus possui contrato assinado com demanda de 0,6 MW HP e 16 HFP. Solicitou
aumento imediato de 8 MW HP e 16 MW HFP. A Cemig aguarda o aval do NOS

O resumo da situacdo e comentarios estdo na Tabela 1

e) Definicao quanto as transformagoes 138/69 kV e 138/13,8 kV da SE Conselheiro Lafaiete

138/69 kv
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- Existe a previsdo da desativacao da LD Lafaiete — Itabirito, 69 kV para o ano de
2026. Dessa forma ndo havera necessidade de manter esse nivel de tensdo na SE
Lafaiete apos essa data.

138/13,8 kV
- Considerando a dificuldade de saida de novos alimentadores da SE, inviabilidade da
instalacdo de compensacao reativa e o vetor de crescimento de carga da regido, a
Cemig D entende ndo haver necessidade de alteracdo na transformacdo 138-13,8 kV
da SE Lafaiete. Esta prevista a construcdo de uma nova SE de distribuicdo na cidade.

- Melhorias e atualizagbes na SE
Durante a reunido foi colocado pela Cemig a importancia de poder em situagcdo de
ocorréncias restabelecer remotamente o maior numero possivel de consumidores. A
Cemig D realiza um forte trabalho nesse sentido e colocou como meta a instalagdo de
chaves motorizadas em todas as subestacoes onde existam mais de um transformador.
Como a SE Lafaiete enquadra-se nessa condicdo, solicitamos que consideram a
possibilidade da substituicdo da chave seccionadora 1F0 por uma chave Motorizada.

A instalacdo da chave motorizada na barra de 13,8 kV ndo € suficiente, nesse caso,
para o restabelecimento remoto dos clientes Cemig-D devido a chave de entrada do
transformador T1 ndo ser motorizada. Logo seria necessaria a substituicdo dessa chave
também.

A Cemig GT informou ser possivel a instalacdo de disjuntores na entrada dos
transformadores T1 e T5. Entendendo ser essa a condicdo ideal, individualizacao dos
transformadores, solicitamos que além da substituicdo da chave seccionadora 1F0 por
uma chave Motorizada, consideram a possibilidade da instalacdo de disjuntores na
entrada dos transformadores T1 e T5.

Foi confirmado junto a Cemig GT a viabilidade da realizacdo dessas obras.

f) Envio a EPE das informagGes sobre o aumento de carga na SE 138 kV Sdo Gongalo do Para
referente ao cliente: Usiminas. Informar: Carga atual-Aumento de carga-Carga final-Situacao

contratual-Ndmero da barra do PD (Cargas pesada e média)

O dliente possui contrato assinado com a Cemig D demanda de 32 MW HP e HFP e
solicitou aumento de 132 MW HP e HFP, conforme tabela 1.

g) Informagdes sobre os montantes de aumentos de carga de alguns consumidores das SEs Ouro

Preto 2 e Sdo Gongalo do Para, bem como o ano de previsao desses aumentos.

A tabela a seguir apresenta as informagoes solicitadas.
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Emprosa de Resauss Enoraitica

Demanda contratada

Demanda contratada

Data para demanda

Aguardando analise ONS e
assinatura do cliente

POLO Nome do consumidor | BarranoPD | HP | HP | HFP | HFP Situagdo Contratual HP HP | HFP | HFP futura solicitada Situagdo Contratual Comentario
MW |Mvar| MW |Mvar MW | Mvar | MW | Mvar
N A conexdo do cliente esta prevista para 2023
Solicitagdo de aumento de )
com a demanda de 44 MW. O Cliente
. . . demanda. Aguardando .
Gerdau Burnier 27155 44 | 21 | 44 | 21 Contrato assinado 70 [36,69| 70 | 36,69 jul/25 . . solicitou aumento de demando de 44 MW
analise ONS e assinatura N
. Para 70 MW a partir de 2025 conforme
do cliente
tabela
CSN Congonhas 27157 54,1|21,6 |54,1|216 Contrato assinado 187,5|52,87 | 187,5| 52,87 jan/25 Contrato assinado
Ferro Mais 1670 6 2,4 6 2,4 Contrato assinado 6 2,4 6 2,4 N3o hd alteragdo Contrato assinado
Vale - Mina Fabrica 1670 12 | 48 | 12 | 48 Contrato assinado 12 4,8 12 4,8 N3o hd alteragdo Contrato assinado
Ferrous Mina Viga 1670 0 0 0 0 Contrato assinado 54 | 216 | 54 21,6 jul/23 Contrato assinado Obras em andamento, conexdo em 2023
Solicitagdo de aumento de
QOuro Preto .
mai/22 demanda. Aguardando Esse cliente espera apenas a resposta ONS,
analise ONS e assinatura solicitagdo de aumento de demanda
Nexus 1666 06 |011| 16 | 2,95 Contrato assinado 8,6 | 1,59 | 40 7,38 do cliente imediato.
A O cliente ainda ndo possui barra no PD. Nao
Solicitagdo de acesso com . N . N .
- esta conectado a Cemig e ndo possui
L . estudo de viabilidade . C
Vale - Capanema  |Ver comentério| 0 0 0 0 N&o conectado 23 | 587 | 23 5,87 dez/23 - contrato assinado com a distribuidora. Para
finalizado. Aguardando ) PR
. ) fins de analise, indicamos que a demanda
assinatura do cliente . . . N
solicitada pelo cliente seja inserida na barra
138 kV da SE Ouro Preto 2 - (1680)
O cliente ainda ndo possui barra no PD. Ndo
- estd conectado a Cemig e ndo possui
Solicitagdo de acesso com . R
estudo de viabilidade contrato assinado com a distribuidora. Para
Taquaril Vale - Fazenddo Ver comentério| 0 0 0 0 N&o conectado 15 | 3,83 | 15 | 3,83 dez/23 - fins de analise, indicamos que a demanda
finalizado. Aguardando . N N R
assinatura do cliente solicitada pelo cliente seja somada a
demanda da barra 138 kV da SE Bardo de
Cocais 4 - (1591)
O cliente ainda ndo possui barra no PD.
Embora conectado a Cemig o cliente ndo
Solicitacsio d to d possui barra individualizada. Hoje ele esta
olicitagao de aumento de representado na barra de 138 kV da SE
- demanda com estudo de . . .
S&o Gongalo L . L . . . L Itadina 1 (1776). Para fins de andlise, segue
. Usiminas Itatiaiugu |Ver comentdrio|32,2| 8,3 [32,2| 8,3 Contrato assinado 158 67 158 67 jan/28 viabilidade finalizado. . ~ .
do Para anexa a macro de inser¢do do cliente

considerando a obras necessérias e uma
barra proviséria para o cliente. A demanda
atual do cliente deve ser subtraida da barra
(1776)

10.5Registro

Po6s Reunido

Toda indicagao de substituicao de equipamentos por final de vida técnica a ser indicada devera

estar registrada no SGPMR e seguir a metodologia da ANEEL sobre este assunto

Conforme exposto a EPE enviara consulta oficial sobre todas as informacdes prestadas sendo a

resposta oficial da Cemig GT anexada a respectiva Nota Técnica
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